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PRESENTACION DTIE

La Asociacion Técnica Espafiola de Climatizacion y Refrigeracion (ATECYR), entidad sin animo de
lucro fundada en 1974, agrupa a mas de 1.600 ingenieros y profesionales relacionados con los
sectores de calefaccion, refrigeracion, ventilacion y Aire Acondicionado.

Los Estatutos que rigen nuestra Asociacion definen como fines de ATECYR:

e El estudio, en todas sus vertientes y manifestaciones, de la problematica, la ordenacion, la
reglamentacion, y la proteccion y desarrollo de las técnicas de climatizacion, en su mas amplio
sentido, comprendiendo en tales, y sin caracter limitativo, la calefaccion refrigeracion, ventilacion y
acondicionamiento de aire en cualquiera de sus manifestaciones técnicas, asi como en todo lo
relacionado con el frio industrial, fontaneria, uso racional de la energia, gestién de la energia,
eficiencia energética, energias renovables, y, en particular la energia solar, térmica, edlica y
biomasa, cogeneracion, ingenieria del medio ambiente, y de cualesquiera otras actividades directa
o indirectamente relacionadas con las mismas.

La creacion, recopilacion y divulgacion de informacion cientifica relacionada con estas tecnologias
en Espafa respecto a estas técnicas, cuyo objeto es el entorno ambiental del hombre, la
sostenibilidad y el desarrollo de la misma, asi como el fomento y desarrollo del interés por el
disefio y equipamiento de este entorno, a fin de mejor cumplir su funcion social.

La investigacion, realizacion de estudios y analisis relativos a esta tematica, asi como la
recomendacion de planes de actuacion y Transferencia de Tecnologia.

La organizacién de Cursos, Seminarios, Simposios, Conferencias y, en general, de cuantas
actividades vayan encaminadas a la formacién y divulgacion, en su mas amplio sentido, en el
ambito material en el que la Asociacion desarrolla su actividad, desde la propia Asociacion o en
colaboraciéon con Entidades u Organismos publicos o privados nacionales o extranjeros de
similares o complementarios campos de actuacion.

La certificacion y acreditacion de la capacitacion de profesionales y de personal, en el ambito de
actuacion material en el que la Asociacion desarrolla su actividad.

Potenciar la colaboracion y realizar acuerdos con cualesquiera otras entidades de cualquier
naturaleza, publicas o privadas, nacionales o extranjeras, en el desarrollo del ambito material en el
que la Asociacion desarrolla su actividad.

Colaborar con las Administraciones Central, Autonédmicas o Locales asi como con cualquier otro
organismo o entidad publica o privada, asesorandolas o prestandolas la asistencia necesaria para
la confeccion, desarrollo y/o interpretacion de la normativa y reglamentacion relativa al ambito
material en el que la Asociacion desarrolla su actividad.

Para la consecucion de sus fines, ATECYR lleva a cabo una intensa actividad de colaboracién con
entes publicos y privados, mediante la participacion en grupos de trabajo para la elaboracion de
distintas normas; con el Ministerio de Fomento, con el Ministerio de Industria, Energia y Turismo,
como miembro de pleno derecho en la Comisién Asesora de Certificacién Energética y del RITE, asi
como asesor técnico en casos de tanta relevancia como la normativa sobre la prevencion de la
Legionelosis. Colabora con un gran nimero de Comunidades Autonomas y Ayuntamientos, gracias
a la incansable actividad de las Agrupaciones Provinciales con que contamos y con otras
asociaciones del sector.

En el campo normativo es digno de resaltar la participaciéon en la elaboracion del Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE), publicado en 1998, asi como la adjudicacion del
concurso restringido convocado por el IDAE para la revision de este mismo reglamento, en
diciembre de 2003 y que se aprobd y publico el 20 de julio de 2007, Real Decreto 1027/2007.

Desde el punto de vista internacional y desde 1975 ATECYR ha representado a los técnicos del
sector en dicho ambito y es miembro de REHVA, Asociacion Europea que agrupa a las asociaciones
de técnicos del sector, y de ASHRAE, su homoénima americana, con que se han alcanzado acuerdos
para la divulgaciéon de documentos on-line.
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En este ambito, lo mas destacado, en los ultimos tiempos, es el desarrollo de 2 nuevos cursos
propios desarrollados por el Comité Técnico de Atecyr y que cuentan con los mas prestigiosos
profesores del sector que son:

e EIlI Curso de Experto en Climatizaciéon de 300 horas.
e ElI Curso de Auditor y Gestor Energético de 232 horas.

Ademas, hemos promovido, el Congreso Mediterraneo de Climatizacion CLIMAMED, en el que
participan las asociaciones de Espafa, Portugal, Francia e lItalia. La primera edicién tuvo lugar en
Lisboa en el afio 2004, la segunda ediciéon en Espafia en 2005, coincidiendo con el certamen
CLIMATIZACION 2005, la tercera edicidon en Lyon, Francia en abril de 2006, la cuarta edicién en
Geénova, Italia, en septiembre de 2007, la quinta ha tenido lugar en Lisboa, Portugal en abril de 2009
y la sexta edicién ha tenido lugar en Madrid los dias 2 y 3 de junio de 2011. La siguiente edicién
tendra lugar los dias 3 y 4 de octubre del 2013 en Estambul, Turquia.

En sus mas de treinta y ocho afios de vida, ATECYR no sdlo ha participado en gran ndmero de pro-
yectos, sino que se ha convertido en un referente para todos los técnicos del sector de climatizacién
y refrigeracion.

ATECYR cuenta con un grupo de socios comprometidos con los fines de la asociacion, que han tra-
bajado y trabajan de una forma desinteresada por mantener el nivel y el prestigio, de alguna forma
heredado, evolucionando hacia las nuevas tendencias técnicas, tecnologicas y de mercado.

La actividad de la asociacion descansa en dos pilares fundamentales: Las Agrupaciones como
grandes generadoras de la actividad y como instrumentos que permiten la cercania y el servicio al
socio, y el Comité Técnico, compuesto por un grupo de expertos muy respetados en nuestro sector,
que, de alguna manera, marcan las tendencias y la forma de hacer las cosas. Dicho Comité es el
gran dinamizador de toda nuestra actividad.

ATECYR es autor junto al IVE de CERMA que ya es Documento Reconocido para la certificacion de
eficiencia energética, segun lo dispuesto en el articulo 3 del Real Decreto 47/2007, de 19 de enero,
por el que se aprueba el Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética de
edificios de nueva construccion segun registro CCE-DR-OQOSII.

La coleccion de Documentos Técnicos de Instalaciones en la Edificacion (DTIE) nace como una
respuesta a la necesidad detectada de agrupar y ordenar la informacion técnica sobre una serie de
temas especificos mediante la elaboracién de unas guias donde se reuna toda la informacion que el
técnico precisa sobre el tema en cuestidon para desarrollar su labor.

El Comité Técnico de ATECYR viene trabajando desde hace afios, en la elaboracion de una ingente
documentacion de divulgacion cientifico-técnica sobre temas relacionados con el sector de
climatizacion y refrigeracion. Entre esta documentacion, se encuentran traducciones de libros y
articulos considerados de interés y bibliografia propia.

Se trata de ofrecer al técnico una herramienta util para la realizaciéon de su trabajo, sin tratar de
condicionar su creatividad, incluyendo la ultima tecnologia y tendencias, dejando a su interpretacion
las cuestiones normativas.

Esta coleccién de documentos pretende constituirse como guias practicas sobre temas de interés
dentro del ambito de la climatizacion y refrigeracion, dirigidas a técnicos que trabajen o que tengan
inquietudes en este ambito y se han convertido en la documentacion imprescindible en los cursos de
formacion de las Instalaciones en la Edificacion.

D. Javier Moreno de la Cuesta
Presidente de ATECYR
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1. INTRODUCCION

El aire de las ciudades se ve contaminado por la actividad humana, los vehiculos, las
calefacciones, la actividad industrial y ademas algunos fendmenos atmosféricos
naturales aportan contaminacién constantemente.

Asumiendo esta situacion, el Reglamento de Instalaciones Térmicas de la Edificacién
(en adelante RITE) segun la modificacién de abril de 2013 establece la obligacién de
disponer de sistemas de filtracion en los edificios acorde a la contaminaciéon del aire
exterior (ODA-Outdoor Air) en la zona en la que se construyen los edificios y de la calidad
del aire interior (IDA-Indoor Air) necesario en funcion del tipo de actividad.

La tabla que especifica el tipo de filtracion de acuerdo a la ultima version de la norma
UNE EN ISO 13779 que se recoge en la modificacion del RITE es la siguiente:

Calidad del aire Calidad del aire interior
exterior IDA1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA?2 F7 +F9 F6 + F8 F5+ F7 F5 + F6
ODA 3 F7+GF+F9a F7+GF+F9a F5+ F7 F5 + F6

GF = Filtro de gas (filtro de carbono) y, o filtro quimico o fisico-quimico (fotocatalitico)
y solo seran necesarios en caso de que la ODA 3 se alcance por exceso de gases

En ella se definen los tipos de filtros exigibles en funcién de la calidad del aire exterior
ODA existente en la zona y la calidad del aire interior exigible IDA. Segun el uso al que
este destinado el edificio. A pesar de que el propio RITE da unos criterios muy claros a
la hora de definir el nivel de calidad de aire en un determinado entorno faltaba la
recopilacién y el analisis de los datos ofrecidos por las estaciones de medida de calidad
del aire oficial de las comunidades auténomas y ayuntamientos.

El presente documento incluye datos relativos a las siguientes ciudades:
A Corufa, Barcelona, Bilbao, Madrid, Sevilla, Valencia, Valladolid y Zaragoza.

Los datos recogidos son valores promedio anuales de las estaciones de medida de las
redes de Vigilancia Atmosférica de cada ciudad durante el periodo de 2004 a 2010.

En general, para los efectos de esta guia se considera todo tipo de contaminacién
ambiental sea natural o artificial ya que el propésito es determinar el tipo de sistemas de
purificacion de aire mas adecuados, no obstante, solo en algunos casos se han podido
incluir todos los valores segun la disponibilidad de datos ofrecidos por la administracion.
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2. METODOLOGIA

La calidad de aire exterior (ODA) segun el criterio descrito de la ultima versién de la norma
UNE EN ISO 13779 se recoge en la modificacion del RITE se clasifica en 3 categorias:

CATEGORIA DESCRIPCION

ODA1 Aire puro que solo puede ensuciarse temporalmente
ODA 2 Aire exterior con altas concentraciones de gases contaminantes o de particulas
ODA3 Aire exterior con muy altas concentraciones de gases contaminantes o de particulas

Fuente: Norma UNE EN 13799.

Las denominaciones que describen la calidad del aire en la tabla en cada categoria
significan lo siguiente:

El aire se denomina puro cuando se cumplen las normas aplicables de calidad de aire
exterior de cada zona (sean nacionales o locales), en nuestro caso el documento basico
de referencia es el R.D. 1796/2003 que era la normativa en vigor aplicable a los datos
historicos recogidos, no obstante, es importante especificar que en la fecha de
publicacion de este documento, este reglamento ha sido derogado por el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. (BOE. num. 25, de
29 de enero de 2011).

Se considera contaminacién alta superar hasta 1,5 veces los valores reglamentados.

Se considera contaminacion muy alta superar mas de 1,5 veces los valores
reglamentados.

Los parametros tipicos que se consideran para valorar la calidad del aire exterior son
los siguientes:

e Particulas en suspensioén*.

e Monoxido de carbono.

e Di6xido de azufre.

e Oxidos de nitrégeno*.

e Compuestos organicos volatiles.
e Ozono*.

No obstante, en la practica los contaminantes que actualmente resultan mas
problematicos son los que se han marcado con un asterisco, estos seran la referencia
que usaremos en la elaboracién del mapa de calidad de aire de la presente guia.

A continuacién se detallan las caracteristicas y la situacion de algunos de los
contaminantes citados a fin de justificar la decision de limitar el estudio a solo unos pocos
contaminantes y posteriormente se desarrollan los criterios de valoracion de esos
contaminantes principales que usaremos en la guia, que seran particulas en suspension
PM10 y dioxido de nitrégeno y ozono solo en algunas estaciones concretas.

Los niveles de monoxido de carbono han ido disminuyendo a lo largo de los afios con
las mejoras en los sistemas de carburacién de vehiculos, que actualmente (y
fundamentalmente por razones de eficiencia energética) aprovechan el combustible al
maximo, evitando las combustiones incompletas que generan el monodxido de carbono.
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La evolucién de los valores promedio de mondxido de carbono en la ciudad de Madrid
refleja este hecho claramente. El valor de referencia es de 10 mg/m3 como media de
ocho horas en un dia.

gyt VALORES MEDIOS ANUALES

25 - 2.5

i

1.5

05

1004 1995 1596 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Fuente Depto. de Medioambiente del Ayuntamiento de Madrid.

El dioxido de azufre fue también tradicionalmente un contaminante problematico en las
ciudades pero afortunadamente el uso de sistemas de calefaccion basados en
combustibles con poco contenido en azufre ha permitido mejorar la situacion,
enormemente. El valor limite diario permisible es de 125 ug/m? por lo que la situacién es
satisfactoria.

Fuente Depto. de Medioambiente del Ayuntamiento de Madrid.

Estas circunstancias son similares en otras ciudades espafiolas.

En cuanto a los compuestos organicos volatiles, la informacion disponible en el
momento actual es muy limitada y por ello es dificil usar dicho contaminante como valor
de referencia. En Madrid se ha analizado la presencia de benceno y los resultados son
satisfactorios de acuerdo a la normativa actual, pero hay que recordar que el benceno
es un cancerigeno probado y actualmente la tendencia es a considerar que no hay limite
de exposicidon seguro para contaminantes cancerigenos.
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El benceno procede de la combustion de gasolinas, progresivamente los productores
han reducido la presencia de benceno en las mismas y eso se traduce en una
disminucion paulatina de los niveles ambientales.

Fuente Depto. de Medioambiente del Ayuntamiento de Madrid.

Los compuestos volatiles organicos no se consideran en la presente guia pero, la razon
no es porque se consideren contaminantes menos problematicos sino por la falta
generalizada de datos.

El ozono no es emitido directamente por ninguna fuente. Es un contaminante secundario
que se produce por la presencia de otros contaminantes como los 6xidos de nitrégeno y
compuestos organicos en presencia de radiacion solar.

De acuerdo al R.D. 1796/2003, los umbrales para el ozono como contaminante
atmosférico son los siguientes:

Umbral Valor Periodo de referencia

Media movil octohoraria sin recuperacion
maxima de cada dia, no podra superarse mas
de 25 dias por cada afio civil de promedio en
un periodo de 3 afnos.

Proteccion a la salud 120 pg/m3

A pesar que los valores estan aumentando aun no es un contaminante que plantee
problemas generalizados y ademas desde el punto de vista de su impacto sobre el
ambiente interior la experiencia nos dice que al ser un contaminante muy reactivo su
vida media dentro de los edificios es muy limitada por la reaccién con contaminantes
organicos.
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