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PRESENTACION DTIE

La Asociacion Técnica Espafola de Climatizacion y Refrigeracion (ATECYR), entidad sin animo de lucro
fundada en 1974, agrupa a mas de 1.600 ingenieros y profesionales relacionados con los sectores de
calefaccion, refrigeracion, ventilacion y Aire Acondicionado.

Los Estatutos que rigen nuestra Asociacion definen como fines de ATECYR:

* El estudio, en todas sus vertientes y manifestaciones, de la problematica, la ordenacién, la
reglamentacion, y la proteccion y desarrollo de las técnicas de climatizacion, en su mas amplio sentido,
comprendiendo en tales, y sin caracter limitativo, la calefaccion refrigeracion, ventilacion y
acondicionamiento de aire en cualquiera de sus manifestaciones técnicas, asi como en todo lo
relacionado con el frio industrial, fontaneria, uso racional de la energia, gestiéon de la energia, eficiencia
energeética, energias renovables, y, en particular la energia solar, térmica, edlica y biomasa, cogeneracion,
ingenieria del medio ambiente, y de cualesquiera otras actividades directa o indirectamente relacionadas
con las mismas.

» La creacion, recopilacion y divulgacion de informacion cientifica relacionada con estas tecnologias en
Espaia respecto a estas técnicas, cuyo objeto es el entorno ambiental del hombre, la sostenibilidad y el
desarrollo de la misma, asi como el fomento y desarrollo del interés por el disefio y equipamiento de este
entorno, a fin de mejor cumplir su funcién social.

« La investigacion, realizacion de estudios y analisis relativos a esta tematica, asi como la recomendacion
de planes de actuacion y Transferencia de Tecnologia.

 La organizacién de Cursos, Seminarios, Simposios, Conferencias y, en general, de cuantas actividades
vayan encaminadas a la formacién y divulgacion, en su mas amplio sentido, en el ambito material en el
que la Asociacion desarrolla su actividad, desde la propia Asociacion o en colaboracion con Entidades u
Organismos publicos o privados nacionales o extranjeros de similares o complementarios campos de
actuacion.

» La certificacion y acreditacion de la capacitacion de profesionales y de personal, en el ambito de
actuacion material en el que la Asociacion desarrolla su actividad.

» Potenciar la colaboracién y realizar acuerdos con cualesquiera otras entidades de cualquier naturaleza,
publicas o privadas, nacionales o extranjeras, en el desarrollo del ambito material en el que la Asociacion
desarrolla su actividad.

» Colaborar con las Administraciones Central, Autondmicas o Locales asi como con cualquier otro
organismo o entidad publica o privada, asesorandolas o prestandolas la asistencia necesaria para la
confeccion, desarrollo y/o interpretacion de la normativa y reglamentacion relativa al ambito material en el
que la Asociacién desarrolla su actividad.

En este ambito, lo mas destacado, en los ultimos tiempos, es el desarrollo de 2 nuevos cursos propios
presenciales con los que el Comité Técnico de Atecyr, ha querido dar respuesta a las necesidades
actuales de nuestros técnicos y que cuentan con los mas prestigiosos profesores del sector que son:

« El Curso de Experto en Climatizacion de 300 horas.
« El Curso de Auditor y Gestor Energético de 256 horas.

Para la consecucion de sus fines, ATECYR lleva a cabo una intensa actividad de colaboracién con entes
publicos y privados, mediante la participacion en grupos de trabajo para la elaboracion de distintas
normas; con el Ministerio de Fomento, con el Ministerio de Industria, Energia y Turismo, como miembro
de pleno derecho en la Comision Asesora de Certificacion Energética y del RITE, asi como asesor técnico
en casos de tanta relevancia como la normativa sobre la prevencion de la Legionelosis. Colabora con un
gran numero de Comunidades Auténomas y Ayuntamientos, gracias a la incansable actividad de las
Agrupaciones Provinciales con que contamos y con otras asociaciones del sector.

Es digno de resaltar la participacion en la elaboracion del Reglamento de Instalaciones Térmicas de los
Edificios (RITE), publicado en 1998, asi como la adjudicacion del concurso restringido convocado por el
IDAE para la revisiéon de este mismo reglamento, en diciembre de 2003 y que se aprobd y publicé el 20 de
julio de 2007, Real Decreto 1027/2007.
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Actualmente Atecyr coordina la secretaria del grupo de las 26 asociaciones que han trabajado en la
modificacion del RITE aprobada bajo el Real Decreto 238/2013 y que estan trabajando en préoximas
modificaciones.

Desde el punto de vista internacional y desde 1975 ATECYR ha representado y representa a los técnicos
del sector en dicho ambito y es miembro de REHVA, Asociacion Europea que agrupa a las asociaciones
de técnicos del sector, y de ASHRAE, su homdnima americana, con que se han alcanzado acuerdos para
la divulgacién de documentos on-line.

Ademas, hemos promovido, el Congreso Mediterraneo de Climatizacion CLIMAMED, en el que participan
las asociaciones de Espafia, Portugal, Francia, lItalia y Turquia y que se celebra cada 2 afos. La ultima
edicion tuvo lugar los dias 3 y 4 de octubre de 2013 en Estambul, Turquia y el Congreso Iberoamericano
de Aire Acondicionado CIAR, en el que participan las asociaciones de Climatizacién de Republica
Argentina, Brasil, Colombia, Cuba, Ecuador, Espafia, México, Peru, Uruguay, Estados Unidos, Venezuela,
Costa Rica, Panama, Chile y Portugal y que se celebra cada 2 afios. La ultima edicion tuvo lugar los dias
22, 23 y 24 de julio de 2013 en Cartagena de Indias, Colombia. La préxima edicion se celebrara en 2015
en Espania.

En sus mas de treinta y nueve afios de vida, ATECYR no solo ha participado en gran numero de
proyectos, sino que se ha convertido en un referente para todos los técnicos del sector de climatizacion y
refrigeracion.

ATECYR cuenta con un grupo de socios comprometidos con los fines de la asociacion, que han trabajado
y trabajan de una forma desinteresada por mantener el nivel y el prestigio, de alguna forma heredado,
evolucionando hacia las nuevas tendencias técnicas, tecnoldgicas y de mercado.

La actividad de la asociacion descansa en dos pilares fundamentales: Las Agrupaciones como grandes
generadoras de la actividad y como instrumentos que permiten la cercania y el servicio al socio, y el
Comité Técnico, compuesto por un grupo de expertos muy respetados en nuestro sector, que, de alguna
manera, marcan las tendencias y la forma de hacer las cosas. Dicho Comité es el gran dinamizador de
toda nuestra actividad.

El Comité Técnico de ATECYR viene trabajando desde hace afios, en la elaboracién de una ingente
documentacion de divulgacion cientifico-técnica sobre temas relacionados con el sector de climatizacion y
refrigeracion. Entre esta documentacion, se encuentran traducciones de libros y articulos considerados de
interés y bibliografia propia.

La coleccién de Documentos Técnicos de Instalaciones en la Edificacion (DTIE) nace como una respuesta
a la necesidad detectada de agrupar y ordenar la informacion técnica sobre una serie de temas
especificos mediante la elaboracion de unas guias donde se reuna toda la informaciéon que el técnico
precisa sobre el tema en cuestion para desarrollar su labor.

Se trata de ofrecer al técnico una herramienta util para la realizacion de su trabajo, sin tratar de
condicionar su creatividad, incluyendo la ultima tecnologia y tendencias, dejando a su interpretacion las
cuestiones normativas.

Esta coleccién de documentos pretende constituirse como guias practicas sobre temas de interés dentro
del ambito de la climatizacién y refrigeracion, dirigidas a técnicos que trabajen o que tengan inquietudes
en este ambito y se han convertido en la documentacion imprescindible en los cursos de formacién de las
Instalaciones en la Edificacion.

ATECYR es autor junto al IVE de CERMA que es Documento Reconocido para la certificacion de
eficiencia energética tanto de edificios nuevos como existentes, segun lo dispuesto en el Real Decreto
235/2013, por el que se aprueba el Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética de
edificios.

Solo queda agradecer su aportacion al patrocinador de este DTIE a SAUNIER DUVAL, sin cuya ayuda
seria imposible completar este interesante proyecto y presentarle este nuevo DTIE sobre Criterios de
calidad en el montaje de las instalaciones de climatizacion y ACS.

D. Javier Moreno de la Cuesta

Presidente de ATECYR
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Serie ATECYR de
DTIE - Documentos Técnicos de Instalaciones en la Edificacion

SERIE 1: Instalaciones sanitarias

*1.01 Preparacion de agua caliente para usos sanitarios

*1.02 Calentamiento de agua de piscinas

1.03 Calculo de redes de distribucion de agua sanitaria

1.04 Calculo de redes de evacuacion y ventilacion

*1.05 Prevencion de la corrosion interior de las instalaciones de agua
*1.06 Instalacién de climatizacion en hospitales

SERIE 2: Condiciones de disefio

*2.01 Calidad del ambiente térmico

*2.02 Calidad de aire interior

*2.03 Acustica en instalaciones de aire

*2.04 Acustica en instalaciones de Climatizacion: Casos practicos

*2.05 Calidad del aire exterior: mapa ODAs de las principales capitales de provincias
de Espana

SERIE 3: Psicrometria
*3.01 Psicrometria

SERIE 4: Tuberias
*4.01 Calculo de las pérdidas de presion y criterios de disefo. (Edicion revisada)
*4.02 Circuitos hidraulicos y seleccién de bombas

SERIE 5: Conductos
*5.01 Calculo de conductos

SERIE 6: Combustible

*6.01 Combustion

6.02 Diseno y calculo de chimeneas

6.03 Redes de distribucion de gas, diseno y calculo

SERIE 7: Calculo de carga, demanda y consumo

*7.01 Calculo de carga y demanda térmica

7.02 Calculo de consumo de energia: simulacién de sistema

*7.03 Entrada de datos a los programas LIDER y Ca1ener VyP

*7.04 Entrada de datos al programa CALENER GT

*7.05 calculo de cargas térmicas

*7.06 Procedimientos simplificados para la certificaciéon de viviendas de nueva
construccion: Cerma, Ce2, CES

SERIE 8: Fuentes de energia de libre disposicion

*8.01 Recuperacion de energia en sistemas de climatizacion

8.02 Bomba de calor

*8.03 Instalaciones Solares Térmicas para produccion de Agua Caliente Sanitaria
*8.04 Energia Solar Térmica. Casos Practicos
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SERIE 9: Sistemas de acondicionamientos de aire

*9.01 Tipos de sistemas

*9.02 Relacion entre el edificio y el sistema de climatizacion

*9.03 Sistemas de climatizacién para viviendas, residencias y locales comerciales
*9.04 Sistema de suelo radiante

*9.05 Sistemas de climatizacion

*9.06 Seleccion de equipos secundarios segun el sistema

SERIE 10: Sistemas de calefaccion

10.01 Tipos de sistemas

10.02 Aplicaciones para edificios residenciales

*10.03 Calderas individuales

*10.04 Piscinas cubiertas climatizadas con aire exterior como Unico medio
deshidratante

*10.05 Principios basicos de las calderas de condensacion

*10.06 Piscinas cubiertas. Sistemas de climatizacién deshumectacion y ahorro de
energia mediante bombas de calor

SERIE 11: Control
11.01 Esquemas de control
*11.02 Regulacion y control de instalaciones de climatizacion

*SERIE 12: Aislamiento térmico

SERIE 13: Difusién de aire

SERIE 14: Acumulacion de energia térmica
SERIE 15: Salas de maquinas

SERIE 16: Puesta en marcha, recepcion y mantenimiento
*16.01 Criterios de calidad en el montaje de las instalaciones de climatizacién y ACS

SERIE 17: Varios

17.01 Analisis economico de sistemas

*17.02 Responsabilidad Civil del Ingeniero

*17.03 Contenidos de proyecto y memoria técnica
*17.04 Instrumentacion y Medicién

SERIE 18: Rehabilitacion Energética y Reforma

*18.01 Rehabilitacion Energética de la Envolvente Térmica de los Edificios.
18.02 Rehabilitacién Energética de las Instalaciones Térmicas de los Edificios.
*18.03 Integracion de Energia Renovable en la Rehabilitacion Energética de los
Edificios.

*Editadas
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1. INTRODUCCION

Toda instalacion térmica, nace de una necesidad del cliente, esa necesidad se
convierte en un proyecto de Climatizacién de un departamento de ingenieria.

Este proyecto ha de llevarse a la realidad a través de los instaladores, el buen
funcionamiento de la instalacion depende de varios factores, el primero de un buen
disefo del sistema y materiales para la misma, pero en ultimo término la funcionalidad
0 no de la instalacién depende de como se ha ejecutado esta.

Este manual pretende ser una guia para que la instalacién sea ejecutada con unos
minimos de calidad.

La calidad de una instalacion debera cumplir una serie de normas o lineas de
ejecucion:

1.- Pliego de condiciones técnicas del proyecto.

2.- Normativas de calidad (UNE).

3.- Normativas legales, Reglamentos, etc.

4.- Buenas practicas.
El manual se ha disefado en capitulos que coinciden con la ejecucién normal de una
obra, siendo una guia para la ejecucion y la inspeccion durante el trascurso de la
misma, desde la recepcion del material hasta la puesta en marcha de la instalacién.
En el trascurso de la obra se planificaran visitas de control que se ajustaran el planing
de la instalacion, de tal manera que se puedan controlar todos los procesos de la

instalacion.

Si en las visitas de control se observan incumplimientos normativos o desviaciones en
la calidad de la instalacién, se comunicara por escrito a la Direccion Facultativa.

En cada visita se cumplimentara un formulario de control de la instalacién en curso,
con los controles realizados y el resultado de los mismos.
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2. CONDUCTOS

La red de conductos para la circulacion del aire hacia o desde el local a climatizar es el
primer paso en la ejecuciéon de una instalacion de climatizacion. Para la correcta
ejecucion de una red de conductos en primer lugar ha de respetarse las
especificaciones del Proyecto:

e Dimensiones de los conductos

e Trazados

e Materiales de los mismos

e Menor numero de piezas posible, para minimizar la pérdida de carga del
sistema.

e Alturas
En la memoria descriptiva del Proyecto se especificaran el tipo de material con el que
se realizaran cada trazado de la red de conductos. En una instalacion de climatizacion
pueden coexistir trazados con distintos materiales, en funciéon del desempeno de cada
uno de ellos, Impulsion, Retorno, Extraccién, Aire Exterior etc. Generalmente los
conductos estaran realizados con materiales pertenecientes a una de estas
categorias:

e Metalicos

e No metalicos

e Flexibles

e Ofro tipo de conductos

2.1. CONDUCTOS METALICOS

Pertenecen a esta clasificacion aquellos conductos de Chapa Galvanizada, Acero
Inoxidable, Acero sin recubrir, Cobre, Aluminio etc. Los conductos metalicos se
clasifican por su forma geomeétrica:

e Rectangulares

e Circulares

e Ovales

2.1.1. Conductos Rectangulares

El trazado de los conductos, asi como las dimensiones de los mismos seguiran
fielmente lo indicado en los planos y pliegos del proyecto, pues estan calculados para
conseguir el caudal y la pérdida de carga de disefio de los locales.
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Los conductos de chapa rectangulares deberan cumplir lo especificado en el RITE IT
1.3.4.2.10, asi como la Norma UNE-EN 1507 y UNE-EN 100012. Asimismo se
recomienda cumplir la Norma UNE EN 1505.

Las dimensiones de los mismos se tomaran siempre como medidas efectivas es decir
interiores del conducto. Se denominara el conducto como a x b, siendo el lado a, el
paralelo al suelo y el lado b la altura del conducto. Las dimensiones de los conductos
se daran siempre en milimetros. El conducto minimo sera de 150x100 mm. El médulo
de salto en las dimensiones sera:

e 50 mm en lados de conducto<500 mm

e 100mm en lados de conducto 500< lado<1000 mm

e 200mm en lados de conducto >1000 mm
Se procurara no hacer conductos mayores de 2000x1200 mm

El espesor minimo de la chapa a utilizar en los conductos, depende de la medida del
conducto, y de su clasificacion de resistencia, en la tabla 1 se definen los espesores
de la chapa en funcidon del tamafio del lado mayor del conducto y sin refuerzos
transversales:

Dimensién del conducto en mm Espesorrnec;lrjr:alpzaclsd)e(rlsnc])hapa (sin
<200 0,4
201 a 250 0,5
251 a 300 0,5
301 a 350 0,5
351 a 400 0,6
401 a 450 0,6
451 a 500 0,7
501 a 550 0,8
551 a 600 0,8
601 a 650 1
651 a 700 1,2
701 a 750 1,2
Tabla 2.1

El radio interior de los codos sera como minimo igual a 100 mm. El codo tendra en
ambos extremos al menos 25 mm de conducto recto. Cuando uno de los lados del
conducto sea mayor de 400 mm se colocaran deflectores (alabes directrices), para
asegurar que el flujo de aire sea compacto en toda la superficie del mismo
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El numero de deflectores en funciéon de la dimensiéon del conducto es:

Dimensioén del conducto en mm Numero de deflectores
> 400 <800 1
>800 <1600
>1.600 <2000 3
Tabla 2.2

También se colocaran deflectores cuando el radio minimo del codo sea menor de 100
mm.

Las uniones entre conductos y entre estos y los accesorios pueden ser variadas, las
mas utilizadas son tipo vaina y tipo pliegue ( continuo o falso). En la unién tipo vaina es
necesario sellar las esquinas de las uniones.

N

Figura. 2.1. unién tipo vaina

El pliegue continuo se fabrica con el mismo conducto, doblando el extremo de la
plancha para formar el pliegue de union trasversal.

MY . T
—

Figura 2.2. Pliegue continuo

El pliegue falso consiste en un pliegue fabricado en barras, que se corta a medida y en
el que se introduce el conducto, luego si fija con soldadura, troquelado o tornillos.
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