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PRESENTACION

La Asociacion Técnica Espafiola de Climatizacion y Refrigeracion (ATECYR), una entidad sin
animo de lucro fundada en 1974, agrupa a mas de 1.600 ingenieros y profesionales relacionados
con los sectores de calefaccion, refrigeracion, ventilacion y Aire Acondicionado.

Los Estatutos que rigen nuestra Asociacion definen como fines:

— El estudio de la problematica y de la ordenacién, reglamentacion y proteccion de las técnicas
de calefaccion, refrigeracion, ventilacion y acondicionamiento de aire, frio industrial, fontane-
ria, uso racional de la energia y aquellas otras actividades relacionadas con las mismas, consi-
derando su particular circunstancia de especialidades en la ingenieria del medio ambiente.

— La creacidn, recopilacion y divulgacion de informacion cientifica relacionada con estas tecno-
logias en Espafia respecto a estas técnicas, cuyo objeto es el entorno ambiental del hombre y
el desarrollo de la misma.

— Fomentar el interés por el disefio y equipamiento de este entorno, a fin de cumplir mejor su
funcion social.

— La investigacion, realizacion de estudios y analisis relativos a esta tematica, asi como la recomen-
dacion de planes de actuacion.

— La organizacion de cursos, seminarios, simposios, conferencias y, en general, de cuantas activida-
des vayan encaminadas a la formacion de una conciencia de la problematica que estas técnicas plan-
tean a todos los niveles, desde la propia Asociacion o en colaboracion con entidades y organismos
nacionales o extranjeros de similares o complementarios campos de actuacion.

Para la consecucion de sus fines, ATECYR lleva a cabo una intensa actividad de colaboracion
con entes publicos y privados como AENOR, mediante la participacion en grupos de trabajo para
la elaboracion de distintas normas; con el Ministerio de la Vivienda, con el Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio, como miembro de pleno derecho en la Comision Asesora de
Certificacion Energética y del RITE, asi como asesor técnico en casos de tanta relevancia como
la normativa sobre la prevencion de la Legionelosis. Colabora con un gran nimero de
Comunidades Autobnomas y Ayuntamientos, gracias a la incansable actividad de las Agrupaciones
Provinciales con que contamos; con otras asociaciones, como la Asociacion de Fabricantes
Espaioles de Climatizacion (AFEC), con la que se ha desarrollado un Plan de Calidad para las
instalaciones de climatizacion que pronto sera elevado a norma y con la Asociacion de
Fabricantes de Equipos y Generadores de Calor (FEGECA); con el Consejo Superior de Colegios
de Ingenieros Industriales y el Consejo Superior de Colegios de Ingenieros Técnicos Industriales,
AEDICI (Asociacion Espafiola de Ingenierias e Ingenieros consultores) y el Capitulo Espafiol de
Ashrae.

En el campo normativo es digno de resaltar la participacion en la elaboracion del Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE), publicado en 1998, asi como la adjudicacion del
concurso restringido convocado por el IDAE para la revision de este mismo reglamento, en
diciembre de 2003 y que ha sido aprobado y publicado el 20 de julio de 2007, Real Decreto
1027/2007.

Desde el punto de vista internacional es miembro de REHVA, Asociacion Europea que agrupa a
las asociaciones de técnicos del sector, y de ASHRAE, su homdnima americana, con la partici-
pacion destacada de algunos de sus socios en los 6rganos de gobierno de las mismas.

En este ambito, lo mas destacado, en los ultimos tiempos, es haber promovido, el Congreso
Mediterraneo de Climatizacion CLIMAMED, en el que participan las asociaciones de Espafia,
Portugal, Francia e Italia. La primera edicion tuvo lugar en Lisboa en el afio 2004, la segunda
edicion en Espaiia en 2005,coincidiendo con el certamen CLIMATIZACION 2005, la tercera edi-
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cion en Lyon, Francia en abril de 2006, la cuarta edicién en Génova, Italia, en septiembre de
2007, la quinta ha tenido lugar en Lisboa, Portugal en abril de 2009 y la sexta edicion ha tenido
lugar en Madrid los dias 2 y 3 de junio de 2011. La siguiente edicion tendra lugar en septiem-
bre del 2013 en Estambul, Turquia.

En sus mas de treinta y siete afios de vida, ATECYR no sélo ha participado en gran nimero de pro-
yectos, sino que se ha convertido en un referente para todos los técnicos del sector de climatizacion
y refrigeracion.

ATECYR cuenta con un grupo de socios comprometidos con los fines de la asociacion, que han tra-
bajado y trabajan de una forma desinteresada por mantener el nivel y el prestigio, de alguna forma
heredado, evolucionando hacia las nuevas tendencias técnicas, tecnoldgicas y de mercado.

La actividad de la asociacion descansa en dos pilares fundamentales: Las Agrupaciones como
grandes generadoras de la actividad y como instrumentos que permiten la cercania y el servicio
al socio, y el Comité Técnico, compuesto por un grupo de expertos muy respetados en nuestro
sector, que, de alguna manera, marcan las tendencias y la forma de hacer las cosas. Dicho Comité
es el gran dinamizador de toda nuestra actividad.

Uno de los cometidos del Comité Técnico de ATECYR, en el que viene trabajando desde hace
afos, es la elaboracion de una extensa documentacion técnica y la divulgacion cientifico-técnica
sobre temas relacionados con el sector de la climatizacion y la refrigeracion. Entre esta documen-
tacion, se encuentran traducciones de libros y articulos considerados de interés y bibliografia pro-

pia.

CERMA ya es Documento Reconocido para la certificacién de eficiencia energética, segun lo
dispuesto en el articulo 3 del Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el
Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva cons-
truccion segln registro CCE-DR-005/11.

La coleccion de Documentos Técnicos de Instalaciones en la Edificacion (DTIE) nace como una
respuesta a la necesidad detectada de agrupar y ordenar la informacion técnica sobre una serie de
temas especificos mediante la elaboracion de unas guias donde se retina toda la informacion que
el técnico precisa sobre el tema en cuestion para desarrollar su labor.

Se trata de ofrecer al técnico una herramienta util para la realizacion de su trabajo, sin tratar de
condicionar su creatividad, incluyendo la Gltima tecnologia y tendencias, dejando a su interpre-
tacion las cuestiones normativas.

Esta coleccion de documentos pretende constituirse como guias practicas sobre temas de interés
dentro del ambito de la climatizacion y refrigeracion, dirigidas a técnicos que trabajen o que ten-
gan inquietudes en este ambito.

Sélo queda agradecer su aportacion al patrocinador de este DTIE, sin cuya ayuda seria imposi-

ble completar este interesante proyecto.

Javier Moreno de la Cuesta
Presidente de ATECYR
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DTIE - DOCUMENTOS TECNICOS DE INSTALACIONES EN
LA EDIFICACION

SERIE 1: Instalaciones sanitarias

*1.01  Preparacion de agua caliente para usos sanitarios
*1.02  Calentamiento de agua de piscinas
1.03  Calculo de redes de distribucion de agua sanitaria
1.04  Calculo de redes de evacuacion y ventilacion
*1.05  Prevencion de la corrosion interior de las instalaciones de agua

SERIE 2: Condiciones de diseiio

*2.01 Calidad del ambiente térmico

*2.02  Calidad de aire interior

*2.03  Acustica en instalaciones de aire

*2.04  Acustica en instalaciones de climatizacion: Casos Practicos

SERIE 3: Psicrometria
*3.01 Psicrometria
SERIE 4: Tuberias

*4 01  Calculo de las pérdidas de presion y criterios de disefo. (Edicion revisada)
*4 02  Circuitos hidraulicos y seleccion de bombas

SERIE 5: Conductos
*5.01 Calculo de conductos
SERIE 6: Combustible

*6.01 Combustion
6.02  Disefio y calculo de chimeneas
6.03  Redes de distribucion de gas, disefio y calculo

SERIE 7: Calculo de carga, demanda y consumo

*7.01  Calculo de carga y demanda térmica

7.02  Calculo de consumo de energia: simulacion de sistema
*7.03  Entrada de datos a los programas LIDER y Calener VyP
*7.04  Entrada de datos al programa CALENER GT
*7.05  Calculo de cargas Térmicas

*7.06  Procedimientos simplificados para la certificacion de viviendas de nueva construccion:
CERMA, Ce2, CES

SERIE 8: Fuentes de energia de libre disposicion
*8.01  Recuperacion de energia en sistemas de climatizacion
8.02  Bomba de calor

*8.03  Instalaciones Solares Térmicas para produccion de Agua Caliente Sanitaria.
(Edicion revisada)
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SERIE 9: Sistemas de acondicionamientos de aire

*9.01  Tipos de sistemas

*9.02  Relacion entre el edificio y el sistema de climatizacion

*9.03  Sistemas de climatizacion para viviendas, residencias y locales comerciales
*9.04  Sistema de suelo radiante

*9.05  Sistemas de climatizacion

SERIE 10: Sistemas de calefaccion

10.01 Tipos de sistemas

10.02  Aplicaciones para edificios residenciales
*10.03 Calderas individuales
*10.04 Piscinas cubiertas climatizadas con aire exterior como unico medio deshidratante
*10.05 Principios basicos de las calderas de condensacion

SERIE 11: Control

11.01  Esquemas de control
*11.02  Regulacion y control de instalaciones de climatizacion

*SERIE 12: Aislamiento térmico
SERIE 13: Difusién de aire
SERIE 14: Acumulacion de energia térmica
SERIE 15: Salas de maquinas
SERIE 16: Puesta en marcha, recepcion y mantenimiento
SERIE 17: Varios
17.01  Andlisis econdmico de sistemas

*17.02 Responsabilidad Civil del Ingeniero
*17.03 Contenidos de proyecto y memoria técnica

x Editadas
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1 Introduccion

En el presente documento se analizan los diferentes métodos que actualmente’
existen para certificar viviendas de nueva construccion bajo el RD 47/2007 por la via
simplificada (métodos simplificados).

Se comienza el documento, capitulo 2, definiendo las partes del edificio, conjunto de
su envolvente térmica e instalaciones térmicas, para conseguir advertir al lector que
parte del mismo se esta solicitando en cada uno de los procedimientos (no se
mantiene una homogeneidad entre ellos, por ejemplo la palabra muro no es lo mismo
para el programa CERMA que para el programa Ce2, en el primero se hace referencia
a todos los cerramientos verticales, incluso los que estan en contacto con el terreno, y
en el segundo solo los cerramientos verticales que estan en contacto con el aire
exterior o con el aire de un espacio no habitable que linde con el aire exterior). Ce2
emplea exactamente la terminologia recogida por el CTE DB HE-1 y el procedimiento
general CALENER.

En segundo lugar, capitulo 3, se contextua legislativamente la situacién de los
meétodos simplificados dentro de la legislacion energética espafola. A continuacion se
detalla cuantos métodos hay y para cada uno de ellos, CERMA, Ce1, Ce2 y CES sus
prestaciones y caracteristicas.

En el capitulo 4 se desarrollan unas tablas que ayudan a recoger los valores
necesarios de un edificio (envolvente+instalaciones) para su definicion dentro de cada
uno de los métodos.

Se mostraran los resultados (valores de demanda de calefaccion y refrigeracion y
emisiones totales de CO,) que se obtienen (capitulo 5) en dos edificios propuestos
(capitulo 11) que se han valorado por los métodos simplificados en tres zonas
climaticas diferentes, Madrid (D3), Burgos (E1) y Sevilla (B4) (ademas de con el
programa CALENER VyP, herramienta reconocida para certificar viviendas por la via
general) para comparar sus resultados.

Ademas utilizando los mismos edificios se analiza la sensibilidad de determinadas
variables (no homogéneas entre los procedimientos) para que el lector tenga una idea
de la importancia de cada una dentro de los métodos y pueda tener una primera
informacién para decantarse por un método o por otro.

Se complementa el documento con una serie de anexos que pretenden facilitar la
entrada de datos de los diferentes programas. Asi, existe un anexo dedicado a la
estimacion de los puentes térmicos, integrados (superficie, transmitancia y coeficientes
de transferencia térmica) y encuentro entre cerramientos (longitud y transmitancia
térmica lineal).

' Se ha trabajado con las versiones que hoy (5 de noviembre de 2011) estan colgadas en la pagina web del Ministerio de Industria
Turismo y Comercio.
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Otro de los anexos esta dedicado a describir un método para calcular el factor
corrector por la sombra que puede proyectar un elemento (por ejemplo por la propia
definicion del edificio, o sombras producidas por obstaculos remotos) sobre las
superficies opacas o semitransparentes de la envolvente.

Se comprueba y explica el procedimiento establecido para cumplimentar la exigencia
de Limitacion de la Demanda Energética del Documento Basico de Ahorro de Energia
del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE DB HE-1) y completar asi la legislacion
energética espanola por la via simplificada desarrollandola completamente para uno
de los edificios propuestos (edificio 1 en Madrid).
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2 Definicion del edificio

Se definen en este capitulo los parametros caracteristicos del edificio, tanto de su
envolvente térmica como de sus instalaciones térmicas.

2.1 Envolvente térmica

La envolvente térmica del edificio se define de acuerdo a la clasificacion de sus
componentes segun lo descrito en el CTE DB HE-1 porque asi lo utilizan los métodos
simplificados analizados en este documento (recordar que todos, de forma directa o
no, deben calcular la exigencia del CTE DB HE-1 para que el edificio pueda ser
certificado).

Por tanto, la envolvente térmica esta compuesta por todos los cerramientos que limitan
espacios habitables con el exterior (aire exterior o de un espacio no habitable que linde
con el exterior, terreno u otro edificio) y por sus puentes térmicos.

~ " No habitable

Espaclos habltables

'No habitable .

G )

No habitable

L

Imagen 2.1: Esquema de envolvente térmica de un edificio. Si la profundidad de S1 fuera mayor de 0,5
m seria un cerramiento en contacto con el terreno (T3).

Los cerramientos y particiones interiores de los espacios habitables se clasifican
segun su situacién con respecto al exterior en las siguientes categorias (ver imagen
2.1):

e CUBIERTAS (C; y C,): cerramientos superiores en contacto con el aire (exterior o

de un espacio no habitable que linde con el exterior) cuya inclinacién sea inferior a
60° respecto a la horizontal.
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