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PRESENTACION

La Asociacion Técnica Espafiola de Climatizacion y Refrigeracion (ATECYR), una entidad sin animo de lucro
fundada en 1974, agrupa a mas de 1.600 ingenieros y profesionales relacionados con los sectores de calefac-
cion, refrigeracion, ventilacion y Aire Acondicionado.

Los Estatutos que rigen nuestra Asociacion definen como sus fines:

— El estudio de la problemdatica y de la ordenacion, reglamentacion y proteccion de las técnicas de calefac-
cion, refrigeracion, ventilacion y acondicionamiento de aire, frio industrial, fontaneria, uso racional de
la energia y aquellas otras actividades relacionadas o anexas con las mismas, considerando su particu-
lar circunstancia de especialidades en la ingenieria del medio ambiente.

— La creacion, recopilacion y divulgacion de informacion cientifica relacionada con estas tecnologias
en Esparia respecto a dichas técnicas, cuyo objeto es el entorno ambiental del hombre y el desarro-
llo de la misma.

— Fomentar el interés por el diseiio y equipamiento de este entorno, a fin de cumplir mejor su _funcion
social.

— La investigacion, realizacion de estudios y andlisis relativos a esta tematica, asi como la recomen-
dacion de planes de actuacion.

Para la consecucion de sus fines, ATECYR lleva a cabo una intensa actividad de colaboracion con entes publi-
cos y privados como AENOR, mediante la participacion en grupos de trabajo para la elaboracion de distintas
normas; Ministerios de la Vivienda, Ministerio de Industria y Comercio, como miembro de pleno derecho en
la Comision Asesora de Certificacion Energética y del RITE, asi como asesor técnico en casos de tanta rele-
vancia como la normativa sobre la prevencion de la Legionelosis; un gran numero de Comunidades
Auténomas y Ayuntamientos, gracias a la incansable actividad de las Agrupaciones Provinciales con que con-
tamos; otras asociaciones, como la Asociacion de Fabricantes Espafioles de Climatizacion (AFEC), con la que
se ha desarrollado un Plan de Calidad para las instalaciones de climatizacion que pronto sera elevado a norma
y con la Asociacion de Fabricantes de Equipos y Generadores de Calor (FEGECA), asi como EUROVENT
CERTIFICATION COMPANY vy el Consejo Superior de Colegios de Ingenieros Industriales (CCOII).

En el campo normativo es digno de resaltar la participacion en la elaboracion del Reglamento de Instalaciones
Térmicas de los Edificios (RITE), publicado en 1998, asi como la adjudicacion del concurso restringido con-
vocado por el IDAE para la revision de este mismo reglamento, en diciembre de 2003 y que hoy esta pendien-
te de aprobacion.

Desde el punto de vista internacional es miembro de REHVA, asociacion europea que agrupa a las asociacio-
nes de técnicos del sector, y ASHRAE, su homo6nima americana, con la participacion destacada de algunos de
sus socios en los 6rganos de gobierno de las mismas.

En este ambito, lo mas destacado, en los ultimos tiempos, es haber promovido, el Congreso Mediterraneo de
Climatizacion CLIMAMED, en el que participan las asociaciones de Portugal, Francia e Italia. La segunda
edicion tuvo lugar en Espafia en el afio 2005, coincidiendo con el certamen CLIMATIZACION 2005, la ter-
cera edicion en Lyon, Francia, estando prevista la cuarta edicion en Génova, Italia, en septiembre de 2007.

En sus mas de treinta y tres afios de vida, ATECYR no sélo ha participado en gran nimero de proyectos, sino
que se ha convertido en un referente para todos los técnicos del sector de climatizacion y refrigeracion.

Esto es, en gran parte, debido a la existencia de un grupo de socios comprometidos con los fines de la asocia-

cion, que han trabajado y trabajan de una forma desinteresada por mantener el nivel y el prestigio, de alguna
forma heredado, evolucionando hacia las nuevas tendencias técnicas, tecnoldgicas y de mercado.
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Una parte importante de este prestigio se debe a la labor del Comité Cientifico de ATECYR, ahora evolucio-
nado hacia Comité Técnico, compuesto por un grupo de expertos muy respetados en nuestro sector y que, de
alguna manera, han marcado las tendencias y la forma de hacer las cosas en los ultimos afios, ya sea desde
ATECYR o desde el desarrollo de su actividad profesional.

Como no podia ser de otra manera, el Comité Técnico de ATECYR viene trabajando desde hace afios, en la
elaboracion de una ingente documentacion de divulgacion cientifico-técnica sobre temas relacionados con el
sector de climatizacion y refrigeracion.

Entre esta documentacion, se encuentran traducciones de libros y articulos considerados de interés y biblio-
grafia propia.

Dentro de la bibliografia propia nace la colecciéon de Documentos Técnicos de Instalaciones en la Edificacion
(DITE) como una respuesta a la necesidad detectada de agrupar y ordenar la informacion técnica sobre una
serie de temas especificos mediante la elaboracion de unas guias donde se reuna toda la informacion que el
técnico precisa sobre ese tema para desarrollar su labor.

Se trata de ofrecer al técnico de una herramienta util para la realizacion de su trabajo, sin tratar de condicio-
nar su creatividad, incluyendo la tltima tecnologia y tendencias, dejando a su interpretacion las cuestiones
normativas.

Por definicion, el concepto de utilidad va unido inequivocamente a estos documentos, lo que nos ha hecho
plantear algunos temas que, lejos de ser netamente técnicos, merecen la atencion de nuestros expertos por la
repercusion sobre la actividad de nuestros socios, los técnicos del sector. Me refiero a cuestiones de indole
juridico-técnico en los que nuestra actividad nos obliga a ponernos al dia.

Como conclusion, esta coleccion de libros pretende constituirse como guias practicas sobre temas de interés
dentro del ambito de la climatizacion y refrigeracion, enfocadas a técnicos que trabajen o que tengan inquie-
tudes en este ambito.

Sélo queda agradecer su aportacion a los patrocinadores de estas ediciones, sin cuya ayuda seria imposible
completar este interesante proyecto.

Jaime R. Sordo Gonzalez
Presidente
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DTIE - DOCUMENTOS TECNICOS DE INSTALACIONES EN LA
EDIFICACION

SERIE 1: Instalaciones sanitarias

*1.01  Preparacion de agua caliente para usos sanitarios
*1.02  Calentamiento de agua de piscinas
1.03  Calculo de redes de distribucion de agua sanitaria
1.04  Calculo de redes de evacuacion y ventilacion

SERIE 2: Condiciones de disefio
*2.01  Calidad del ambiente térmico
*2.02  Calidad de aire interior
*2.03  Acustica en instalaciones de aire
SERIE 3: Psicrometria
*3.01  Psicrometria
SERIE 4: Tuberias
*4 01  Calculo de las pérdidas de presion y criterios de disefio. (Edicion revisada)
SERIE 5: Conductos
*5.01  Calculo de conductos
SERIE 6: Combustible
*6.01  Combustion
6.02  Disefio y célculo de chimeneas
6.03  Redes de distribucion de gas, disefio y calculo
SERIE 7: Caélculo de carga, demanda y consumo
*7.01  Calculo de carga y demanda térmica
7.02  Calculo de consumo de energia: simulacioén de sistema
*7.03  Entrada de datos a los programas Lider y Calener VyP
SERIE 8: Fuentes de energia de libre disposicion
*8.01  Recuperacion de energia en sistemas de climatizacion
8.02  Bomba de calor
*8.03  Instalaciones Solares Térmicas para produccion de Agua Caliente Sanitaria.
(Edicion revisada)
SERIE 9: Sistemas de acondicionamientos de aire
*9.01  Tipos de sistemas
*9.02  Aplicaciones a diferentes tipos de edificios
*9.03  Sistemas de climatizacion para viviendas, residencias y locales

comerciales
*9.04  Sistema de suelo radiante
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SERIE 10: Sistemas de calefaccion
10.01 Tipos de sistemas
10.02  Aplicaciones para edificios residenciales

*10.03 Calderas individuales
*10.04 Piscinas cubiertas climatizadas con aire exterior como unico medio deshidratante

SERIE 11: Control
11.01 Esquemas de control
*SERIE 12: Aislamiento térmico
SERIE 13: Difusion de aire
SERIE 14: Acumulacion de energia térmica
SERIE 15: Salas de maquinas
SERIE 16: Puesta en marcha, recepcion y mantenimiento
SERIE 17: Varios

17.01 Analisis econdmico de sistemas
*17.02 Responsabilidad Civil del Ingeniero

+ Editadas
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1. INTRODUCCION

Este documento nace con el proposito de ayudar a los posibles usuarios de los programas LIDER y
CALENER VyP en su labor de comprobacion del cumplimiento del Coédigo Técnico de la
Edificacion en su Documento Basico de Ahorro de Energia (CTE-HEI) y en la Certificacion
Energética de edificios de nueva construccion, residenciales y pequefios edificios terciarios respec-
tivamente, regulado bajo el Real Decreto 47/2007 del BOE del 31 de enero de 2007, trabajando
sobre las versiones de 31 de octubre de 2007.

De un lado se pretende recopilar todos los datos necesarios, y reglamentacion de aplicacion (zona
climatica, ventilacion, iluminacion, fraccion solar minima, etc...) para la introduccion de las varia-
bles de entrada para la definicion de un edificio en ambas herramientas, pretendiendo con ello que
solo sea necesario tener este documento en la mesa a la hora de utilizar cualquiera de los progra-
mas anteriores.

De otro lado se intenta representar de forma gréfica todos aquellos datos que los mencionados pro-
gramas utilizan pero que quedan ocultos a los usuarios, (caracteristicas ocupacionales o funciona-
les), o que en general son valores utilizados por defecto aunque existe la posibilidad de modificar-
los (puentes térmicos, curvas de comportamiento de equipos, etc....), con vistas a una mejor com-
prension de los resultados facilitados por lo programas.

Finalmente se recoge Gnicamente a nivel informativo diferentes soluciones arquitectonicas de los
cerramientos de un edificio, con el fin de servir de ayuda a las personas que se acerquen por prime-
ra vez a este tipo de programas, habiendo seguido fundamentalmente la clasificacion y soluciones
planteadas por el Catalogo de Elementos Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Por consiguiente este documento NO se puede considerar como un manual del usuario de dichos
programas, sino simplemente una herramienta para complementar los datos solicitados por ambos.

Por todo lo anterior se ha estructurado el contenido del mismo en dos grandes temas, el primero
concerniente al programa LIDER vy el segundo referente a CALENER VyP.

Se empieza tratando entonces temas como la base de datos que tiene el programa, referente a pro-
piedades de materiales de construccion, cristales y marcos de ventanas, datos referentes a los puen-
tes térmicos y coeficientes operacionales y ocupacionales que el programa asume por defecto,
representandolos en graficas, para que sean mas faciles de leer e interpretar, a la hora de tener que
elegir un perfil de uso y todo esto bajo el &mbito que ataiie al programa LIDER.

Cuando el libro versa sobre el programa CALENER VyP se analiza el proceso de certificacion ener-
gética, diferenciando entre viviendas y edificios terciarios, se analizan las tipologias de equipos y
sistemas que se pueden simular y se representan las curvas de correccion de los equipos cuando
estos trabajan fuera de las condiciones nominales.
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El documento ademads tiene cuatro anexos, que no tienen otra mision, que la de aunar las tablas y
textos legislativos que son necesarios introducir durante la ejecucion del programa.

Para poder descargarse el programa LIDER se debe acudir a la direccion de internet donde esta el
propio Codigo Técnico: (http://www.codigotecnico.org/apartado/documentos).

Y para descargarse el programa CALENER VyP en cambio hay que acudir a la pagina del Ministerio
de Industria Turismo y Comercio: (http://www.mityc.es/Desarrollo/Seccion/EficienciaEnergetica).

Cualquier actualizacidon que sea necesario realizar en el documento por algin cambio que la admi-
nistracion decida realizar en los programas con respecto a la version citada se encontrara en la pagi-
na Web de Atecyr (http://www.atecyr.org).
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2. LIDER

El programa LIDER (Limitacién de la Demanda Energética) es una de las opciones que la administracion
facilita para comprobar que los edificios de nueva construccion, dispondran de una envolvente de carac-
teristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar tér-
mico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi
como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion
solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que
puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pér-
didas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

2.1.Alcance

El necesario cumplimiento de la legislacion (CTE DB HE-1) se puede realizar bajo dos filosofias, la deno-
minada simplificada que se basa en la limitacion de las caracteristicas energéticas de cerramientos (coefi-
ciente global de transferencia de calor y factor solar), también denominada prescriptiva, y la novedosa
incorporacion de una filosofia de prestaciones o general, bajo la cual se analiza el comportamiento ener-
gético global del edificio respecto a una determinada referencia (nivel razonable a alcanzar).

La comprobacion general del comportamiento energético del edificio se realiza mediante una herramienta
normativa e informatica denominada LIDER (pudiendo en un futuro existir otras herramientas reconocidas).

El edificio de referencia basicamente es el mismo edificio que el estudiado (superficies, orientaciones, uso,
ocupacion, etc...), con la salvedad de no tener mas de un 60% de superficie acristalada en cada orienta-
cioén y en el que los parametros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que lo compo-
nen son los valores limites establecidos en el método prescriptivo, (existe alguna pequena diferencia méas
que se especifica en el anexo 4.3).

El programa LIDER calcula la demanda energética (de calefaccion y de refrigeracion) del edificio objeto a
estudiar, y las compara frente al de referencia, y si estas son menores (la del edificio objeto), se cumple la
legislacion (se deben de cumplir ambas a la vez, calefaccion y refrigeracion, sino el edificio no cumpliria).
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