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PRESENTACION DTIE

La Asociacidn Técnica Espaiola de Climatizacion y Refrigeracion (ATECYR), entidad sin animo de
lucro fundada en 1974, agrupa a mas de 1.400 ingenieros y profesionales relacionados con los
sectores de calefaccidn, refrigeracidn, ventilacion y Aire Acondicionado.

ATECYR cumple al pie de la letra con su caracter asociativo y transforma, fielmente, los fines que
figuran en sus estatutos en objetivos a cumplir y en forma de trabajar.

Los Estatutos que rigen nuestra Asociacién definen como fines de ATECYR:

e El estudio, en todas sus vertientes y manifestaciones, de la problematica, la ordenacidn, la
reglamentacion, y la proteccidén y desarrollo de las técnicas de climatizacién, en su mas
amplio sentido, comprendiendo en tales, y sin cardcter limitativo, la calefaccién
refrigeracion, ventilacién y acondicionamiento de aire en cualquiera de sus manifestaciones
técnicas, asi como en todo lo relacionado con el frio industrial, fontaneria, uso racional de
la energia, gestidn de la energia, eficiencia energética, energias renovables, y, en particular
la energia solar, térmica, edlica y biomasa, cogeneracidn, ingenieria del medio ambiente,
y de cualesquiera otras actividades directa o indirectamente relacionadas con las mismas.

e La creacion, recopilacién y divulgacion de informacién cientifica relacionada con estas
tecnologias en Espafia respecto a estas técnicas, cuyo objeto es el entorno ambiental del
hombre, la sostenibilidad y el desarrollo de la misma, asi como el fomento y desarrollo del
interés por el disefio y equipamiento de este entorno, a fin de mejor cumplir su funcién
social.

e La investigacidn, realizacidn de estudios y analisis relativos a esta temadtica, asi como la
recomendacién de planes de actuaciény Transferencia de Tecnologia.

e La organizacion de Cursos, Seminarios, Simposios, Conferencias y, en general, de cuantas
actividades vayan encaminadas a la formacién y divulgacidn, en su mas amplio sentido, en
el dmbito material en el que la Asociacidon desarrolla su actividad, desde la propia
Asociacidn o en colaboracién con Entidades u Organismos publicos o privados nacionales o
extranjeros de similares o complementarios campos de actuacion.

e La certificacidon y acreditaciéon de la capacitacidon de profesionales y de personal, en el
ambito de actuacién material en el que la Asociacién desarrolla su actividad.

e  Potenciar la colaboracién y realizar acuerdos con cualesquiera otras entidades de cualquier
naturaleza, publicas o privadas, nacionales o extranjeras, en el desarrollo del dambito
material en el que la Asociacién desarrolla su actividad.

e  Colaborar con las Administraciones Central, Autondmicas o Locales asi como con cualquier
otro organismo o entidad publica o privada, asesorandolas o prestandolas la asistencia
necesaria para la confeccidén, desarrollo y/o interpretacion de la normativa y
reglamentacion relativa al dmbito material en el que la Asociacién desarrolla su actividad.

Para la consecucion de sus fines, ATECYR lleva a cabo una intensa actividad de colaboracién con
entes publicos y privados, mediante la participacidén en grupos de trabajo para la elaboracién de
distintas normas con el Ministerio de Fomento. Con el Ministerio de Energia, Turismo y Agenda
Digital, como miembro de pleno derecho en la Comisién Asesora de Certificacion Energética y
del RITE, asi como asesor técnico en casos de tanta relevancia como la contabilizacién de
consumos o las Auditorias Energéticas. Colaboramos con el Ministerio de Economia, Industria 'y
Competitividad en la Subdireccion General de Calidad y Seguridad Industrial en el desarrollo de
la modificacién del Reglamento de Seguridad de Instalaciones frigorificas. Asi mismo
participamos con un gran nimero de Comunidades Auténomas y Ayuntamientos, gracias a la
incansable actividad de las Agrupaciones Provinciales con que contamos.
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En el campo normativo es digno de resaltar la adjudicacion del concurso restringido convocado
por el IDAE para la revisién del Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE), en
diciembre de 2003 y que se aprobd y publicé el 20 de julio de 2007, Real Decreto 1027/2007 y
la secretaria y coordinacidn de las 26 asociaciones representativas del sector, para proponer al
ministerio la modificacion de este reglamento que se ha publicado en el afio 2013, RD 238/2013.

Destacamos el desarrollo de 3 cursos propios, que se imparten de manera semipresencial,
desarrollados por el Comité Técnico de Atecyr y que cuentan con los mas prestigiosos profesores
del sector que son:

e  El Curso de Experto en Climatizacion de 300 horas.
e  ElCurso de Experto Auditor y Gestor Energético en la Edificacion y la Industria de 272 horas.

e  El Curso de Experto en Refrigeracion de 168 horas.

Ademas Atecyr ha organizado junto con la Fundacidn de la Energia de la Comunidad de Madrid
el Congreso de tecnologias de la Refrigeracion Tecnofrio’l6 Tecnofrio’l7. Este congreso se
celebrard anualmente.

En 2015 el Congreso CIAR, que esta promovido por FAIAR, en el que participan las asociaciones
de Espaia, Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Cuba, Ecuador, México, Peru, Portugal, Republica
Dominicana y Uruguay. Este congreso se celebra cada dos afios en un pais miembro de la FAIAR.
El Ciar 2017 tuvo lugar en Brasil y en el 2019 se celebrard en Santiago de Chile. Asi mismo hemos
participado junto con las asociaciones de Francia, Italia, Portugal y Turquia en la organizacion
del congreso de CLIMAMED que se celebra cada 2 afios en uno de los paises organizadores.

En sus mds de cuarenta y tres afios de vida, ATECYR no sélo ha participado en gran nimero de
proyectos, sino que se ha convertido en un referente para todos los técnicos del sector de
climatizacion y refrigeracion.

La actividad de la asociacion descansa en dos pilares fundamentales: Las Agrupaciones como
grandes generadoras de nuestra actividad y como instrumentos que nos permitan la cercaniay
el servicio al socio, y el Comité Técnico, compuesto por un grupo de expertos muy respetados
en nuestro sector, que, de alguna manera, han marcado las tendencias y la forma de hacer las
cosas en los ultimos afos y que se constituye como el gran dinamizador de toda nuestra
actividad.

El Comité Técnico de ATECYR viene trabajando desde hace afios, en la elaboracién de una valiosa
documentacién de divulgacién cientifico-técnica sobre temas relacionados con el sector de
climatizacion y refrigeracion. Entre esta documentacion, se encuentran traducciones de libros y
articulos considerados de interés y bibliografia propia.

La coleccion de Documentos Técnicos de Instalaciones en la Edificacidon (DTIE) nace como una
respuesta a la necesidad detectada de agrupar y ordenar la informacidn técnica sobre una serie
de temas especificos mediante la elaboracion de unas guias donde se retina toda la informacidn
que el técnico precisa sobre el tema en cuestidn para desarrollar su labor.

Esta coleccion de documentos pretende constituirse como guias practicas sobre temas de
interés dentro del ambito de la climatizacion y refrigeracion, dirigidas a técnicos que trabajan o
gue tengan inquietudes en este ambito y se han convertido en la documentacidn imprescindible
en los cursos de formacidn de las Instalaciones en la Edificacion.

www.calculaconatecyr.com es el portal a través del cual se distribuyen gratuitamente para todos
los técnicos del sector 8 programas de calculo y dimensionamiento de las instalaciones térmicas.
ATECYR, a través de la Fundacion Atecyr ha adquirido la licencia de distribucion del Software
desarrollado y adaptado a las necesidades del mercado y normativa vigentes por un grupo de
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profesores de la UPV del Grupo de Ingenieria Térmica del Departamento de Termodinamica
Aplicada.

Se trata de ofrecer al técnico una herramienta util para la realizacién de su trabajo, sin
condicionar su creatividad, incluyendo la ultima tecnologia y tendencias, dejando a su
interpretacion las cuestiones normativas.

ATECYR es autor junto al IVE de CERMA que es Documento Reconocido para la certificacion de
eficiencia energética tanto de edificios nuevos como existentes, segun lo dispuesto en el Real
Decreto 235/2013, por el que se aprueba el Procedimiento basico para la certificacién de
eficiencia energética de edificios.

Sélo queda agradecer su aportacién al patrocinador de este DTIE, VAILLANT, sin cuya ayuda
seria imposible completar este interesante proyecto y presentar este nuevo DTIE 10.02
EDIFICIOS DE CONSUMO DE ENERGIA CASI NULO. CASOS PRACTICOS

Miguel Angel Llopis Gdmez
Presidente de ATECYR
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1 INTRODUCCION

El sector de la climatizacién es clave para alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible
establecidos por las Naciones Unidas. Como el resto de paises, Espafia tiene por delante el reto
de adaptarse a una actividad desvinculada de los combustibles fosiles aprovechando al maximo
el reciclaje y explotando de forma racional las fuentes de energia renovable, es decir, adaptarnos
a una economia baja en carbono y circular, cuyo pilar basico serd la sostenibilidad. En este
sentido sera fundamental la incorporacion de las energias renovables en el uso final de la
energia, estando nuestro pais en una situacion favorable por la disponibilidad de fuentes de
energia renovables: sol, viento, agua, biomasa.

Parece que la apuesta mundial en areas desarrolladas pasa por electrificar las ciudades: son los
grandes centros consumidores de energia final donde estdn concentradas mas de dos tercios de
la poblacién. Por tanto, veremos la innovacién en equipos de instalaciones térmicas
consumidoras de energia eléctrica generada por energias renovables in situ.

Se vislumbra por tanto, en un horizonte no mads alejado de 2050, una des-carbonizacion total
del consumo de energia de los edificios, con una autoproduccion de energia significativa que
cubra no sélo la demanda de climatizacién, produccién de ACS e iluminacidn, sino también otros
usos como equipos y los propios vehiculos eléctricos.

A medio-largo plazo se deberan tener en consideracién determinados aspectos que tienen que
ver con la sostenibilidad que actualmente ni analizamos, como el ciclo de vida util de los
materiales que se utilizan en la construccién, la durabilidad de los equipos y su mayor o menor
facilidad de reciclaje. Se trata de aspectos clave que iran apareciendo cada vez con mas fuerza
en lo que se denomina la futura economia circular.

Desde la Directiva 2002/91/CE del Parlamento Europeo se inicid un camino claro hacia la
eficiencia energética de los edificios, donde se puso en valor el fomento de la eficiencia
energética como herramienta fundamental para cumplir lo dispuesto en el Protocolo de Kioto.
Fruto de esta Directiva aparecié en Espafia el Codigo Técnico de la Edificacion aprobado en el
RD 314/2006, donde Espafia puso al dia una normativa edificatoria de 1977.

El Codigo Técnico de 2006 se actualizé en 2013 para dar cumplimiento a las exigencias de la
Directiva 2010/31/UE, que traté de dar un impulso para alcanzar en 2020 el denominado
objetivo “20-20-20": 20% de reduccién de las emisiones de CO,, 20% de mejora de la eficiencia
energética y 20% de implementacion de energias renovables. También en 2013 se aprobé el RD
235/2013, por el que se aprobd el procedimiento basico para la certificacidon de la eficiencia
energética de los edificios, actualizdndose y complementandose el RD 47/2007 que sdlo
afectaba a la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccién.

Si nos situamos en 2017, podemos afirmar que tenemos una normativa nacional que transpone
de forma adecuada las directivas europeas, pero que debe cambiar en breve en parte por la
exigencia relativa a los edificios de consumo de energia casi nulo. El concepto de Edificios de
Consumo de Energia Casi Nulo aparece por primera vez en la Directiva 2010/31/UE del
Parlamento Europeo y como se vera a continuacion, empieza a ser necesario esclarecer las
nuevas exigencias que conduciradn a una nueva forma de disefiar los edificios, donde la eficiencia
energética serd uno de los aspectos mds importantes a considerar.
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1.1 EDIFICIOS DE ENERGIA CASI NULO EN LA DIRECTIVA 2010/31/UE

La Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo define “edificio de consumo de
energia casi nulo” (nZEB) como un edificio con un nivel de eficiencia energética muy alto, donde
la cantidad casi nula o muy baja de energia requerida deberia estar cubierta, en muy amplia
medida, por energia procedente de fuentes renovables.

Ademas, establece que los Estados miembros se aseguraran de que:

a) a mas tardar el 31 de diciembre de 2020, todos los edificios nuevos sean edificios de
consumo de energia casi nulo, y de que

b) después del 31 de diciembre de 2018, los edificios nuevos que estén ocupados y sean
propiedad de autoridades publicas sean edificios de consumo de energia casi nulo.

A partir de esta definicidn “vaga”, se establece que la definicién “detallada” de edificio de
consumo de energia casi nulo, la establecera cada Estado miembro en funcidon de sus
condicionantes, incluyendo un indicador numérico de uso de energia primaria expresado en
kWh/m? al afio.

Es interesante considerar que en la Directiva se menciona que no se exigird a los Estados
miembros que establezcan unos requisitos minimos de eficiencia energética que no resulten
rentables a lo largo del ciclo de vida util estimada.

Ademas, establece que en los edificios nuevos, los Estados miembros velaran por que, antes de
que se inicie la construccidn, se consideren y tengan en cuenta la viabilidad técnica,
medioambiental y econdmica de instalaciones alternativas de alta eficiencia como las que se
detallan a continuacion, siempre que estén disponibles:

a) instalaciones descentralizadas de abastecimiento de energia basadas en energia
procedente de fuentes renovables;

b) cogeneracion;

c) calefaccion o refrigeracion urbana o central, en particular si se basa total o parcialmente
en energia procedente de fuentes renovables;

d) bombas de calor.

1.2 DEFINICION ESPANOLA DE EDIFICIOS DE CONSUMO DE ENERGIA CASI NULO

El RD 235/2013, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificaciéon de la
eficiencia energética de los edificios, se considera como edificio de consumo de energia casi nulo
aquel que cumple con los requisitos para edificios de nueva construccién en el Documento
Basico DB-HE «Ahorro de Energia». Dichas exigencias seran objeto de revisidon periddica cada 5
afios de acuerdo con lo establecido en la Directiva 2010/31/UE.

Por tanto, los edificios publicos que se disefien actualmente (2017) y se ocupen a partir del 1 de
enero de 2019 se consideraran edificios de consumo de energia casi nulo.

Sin embargo, el Cédigo Técnico de 2013 establece requisitos de eficiencia en el DB-HE que no se
adaptan a las exigencias que desde Europa quiere que se imponga a los nZEB. No sélo es un
problema de cambio de exigencias sino que se van a modificar los indicadores actuales y la
metodologia de su uso conforme con la metodologia de calculo armonizada por la EN 15603
(futura EN I1SO 52000-1).

En la actualidad los indicadores globales de eficiencia establecidos en el DB HEO y HE1 son:
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e Vivienda nueva: Consumo de energia primaria no renovable y demanda de energia

e Terciario nuevo: Calificacidon “B” en consumo de energia primaria no renovable y 25%
de ahorro de la demanda conjunta sobre la del edificio de referencia

e Edificios existentes: Demanda conjunta inferior a la del edificio de referencia

Los cerramientos deberdn tener un minimo de aislamiento, estableciéndose valores de
transmitancia térmica (U) limite en cerramientos y ventanas para evitar descompensaciones y
asegurar cierta calidad de la envolvente térmica. Ademads, deben evitar condensaciones.

Al margen de estos indicadores globales de eficiencia, el resto de documentos del DB-HE,
establecen exigencias concretas de eficiencia en equipos (HE2), iluminacion (HE3), energia solar
térmica para ACS (HE4) y energia solar fotovoltaica (HE5). Estas exigencias repercuten
directamente sobre los indicadores globales de demanda y energia primaria no renovable
establecidos en HEO y HE1.

1.3 NUEVA DEFINICION ESPANOLA DE EDIFICIOS DE CONSUMO DE ENERGIA CASI
NULO

Antes de septiembre de 2018 estd prevista la actualizacidon del CTE-HE, donde se establecera un
sistema de indicadores de eficiencia energética claros y transparentes conforme con la
metodologia de calculo armonizada por la EN 15603 (futura EN ISO 52000-1). Con este sistema
de indicadores, se pretende imponer a los edificios unos requisitos de consumo de energia muy
reducido, en linea con lo establecido en el articulo 9 la Directiva 2010/31/UE, relativo a los
edificios de consumo de energia casi nulo.

El nuevo CTE-HE 2018 establecerd limitaciones a estos indicadores:
Indicador de Consumo de Energia Primaria no Renovable.

Limitando el consumo de energia primaria no renovable, se pretende promover el uso de la
energia procedente de fuentes renovables. Se trata de un indicador que se utiliza actualmente,
comprensible por los agentes del sector y facil de calcular, ya que contamos con factores de
conversion entre energias finales y energia primaria no renovable.

Este indicador forma parte de los recogidos por la norma EN 15603 (futura EN ISO 52000-1). En
esta norma se establece una posibilidad de diferenciar 2 indicadores en funcién de si la energia
renovable se ha producido en el propio edificio o no. La generacidn de energia renovable in situ
puede producirse mediante energia solar térmica o fotovoltaica, energia mini-edlica. También
tienen consideraciéon de energia renovable la biomasa y la geotermia, hidrotermia y aerotermia.

Indicador de Consumo de Energia Primaria Total

El objetivo del indicador de consumo de energia primaria total es asegurar un equilibrio entre el
uso eficiente de energia procedente de fuentes renovables y el uso de estrategias de reduccion
de la demanda. El indicador aparece como “equivalente” a un indicador de limitacion de la
demanda, ya que para alcanzar un valor limite, debe reducirse al maximo la demanda o mejorar
la eficiencia de las instalaciones.

Este indicador, de nueva aparicidn, forma parte de los indicadores recomendados para la
definicién de nZEB en la norma EN 15603 (futura EN I1SO 52000-1). El procedimiento de calculo
del consumo de energia primaria total esta bien definido.
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