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PRESENTACION

La Asociacion Técnica Espafiola de Climatizacion y Refrigeracién (ATECYR), una entidad sin animo de lucro fundada en
1974, agrupa a mas de 1.500 ingenieros y profesionales relacionados con los sectores de calefaccion, refrigeracion, venti-
lacién y Aire Acondicionado.

Los Estatutos que rigen nuestra Asociacién definen como sus fines:

El estudio de la problematica y de la ordenacion, reglamentacion y proteccion de las técnicas de calefaccion, refrigeracion,
ventilacion y acondicionamiento de aire, frio industrial, fontaneria, uso racional de la energia y aquellas otras actividades re-
lacionadas o anexas con las mismas, considerando su particular circunstancia de especialidades en la ingenieria del medio
ambiente.

La creacién, recopilacion y divulgacion de informacion cientifica relacionada con estas tecnologias en Espafia respecto a
dichas técnicas, cuyo objeto es el entorno ambiental del hombre y el desarrollo de la misma.

Fomentar el interés por el disefio y equipamiento de este entorno, a fin de cumplir mejor su funcién social.

La investigacion, realizacion de estudios y andlisis relativos a esta temética, asi como la recomendacion de planes de ac-
tuacion.

Para la consecucion de sus fines, ATECYR lleva a cabo una intensa actividad de colaboracion con entes publicos y privados
como AENOR, mediante la participacion en grupos de trabajo para la elaboracion de distintas normas; Ministerios de la Vi-
vienda, de Industria y Comercio, como miembro de pleno derecho en la Comision Asesora y Grupo de Trabajo Permanente
del Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE), asi como asesor técnico en casos de tanta relevancia como la normativa
sobre la prevencion de la Legionelosis; un gran nimero de Comunidades Auténomas y Ayuntamientos, gracias a la incan-
sable actividad de las Agrupaciones Provinciales con que contamos; otras asociaciones, como la Asociacion de Fabricantes
Esparioles de Climatizacién (AFEC), con la que se ha desarrollado un Plan de Calidad para las instalaciones de climatiza-
cion que pronto sera elevado a norma y con la Asociacion de Fabricantes de Equipos y Generadores de Calor (FEGECA)

En el campo normativo es digno de resaltar la participacion en la elaboracion del Reglamento de Instalaciones Térmicas de
los Edificios (RITE), publicado en 1998, asi como la adjudicacién del concurso restringido convocado por el IDAE para la
revision de este mismo reglamento, en diciembre de 2003 y que hoy esta pendiente de aprobacion.

Desde el punto de vista internacional es miembro de REHVA, asociacién europea que agrupa a las asociaciones de técni-
cos del sector, y ASHRAE, su homdnima americana, con la participacion destacada de algunos de sus socios en los 6rga-
nos de gobierno de las mismas.

En este ambito, lo méas destacado, en los ultimos tiempos, es haber promovido, el Congreso Mediterraneo de Climatizacién
CLIMAMED, en el que participan las asociaciones de Portugal, Francia e ltalia. La segunda edicién tuvo lugar en Espafia
en el afio 2005, coincidiendo con el certamen CLIMATIZACION 2005, la tercera edicion en Lyon, Francia, estando prevista
la cuarta edicion en Génova, ltalia, en septiembre de 2007.

En sus mas de treinta y tres afios de vida, ATECYR no sdlo ha participado en gran nimero de proyectos, sino que se ha
convertido en un referente para todos los técnicos del sector de climatizacion y refrigeracion.

Esto es, en gran parte, debido a la existencia de un grupo de socios comprometidos con los fines de la asociacion, que han

trabajado y trabajan de una forma desinteresada por mantener el nivel y el prestigio, de alguna forma heredado, evolucio-
nando hacia las nuevas tendencias técnicas, tecnolégicas y de mercado.
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Una parte importante de este prestigio se debe a la labor del Comité Cientifico de ATECYR, ahora evolucionado ha-
cia Comité Técnico, compuesto por un grupo de expertos muy respetados en nuestro sector y que, de alguna mane-
ra, han marcado las tendencias y la forma de hacer las cosas en los Ultimos afios, ya sea desde ATECYR o desde el
desarrollo de su actividad profesional.

Como no podia ser de otra manera, el Comité Técnico de ATECYR viene trabajando desde hace afios, en la elaboracién
de una ingente documentacion de divulgacidn cientifico-técnica sobre temas relacionados con el sector de climatizacion y
refrigeracion.

Entre esta documentacion, se encuentran traducciones de libros y articulos considerados de interés y bibliografia propia.

Dentro de la bibliografia propia nace la coleccion de Documentos Técnicos de Instalaciones en la Edificacion (DITE)
como una respuesta a la necesidad detectada de agrupar y ordenar la informacion técnica sobre una serie de temas
especificos mediante la elaboracién de unas guias donde se retna toda la informacion que el técnico precisa sobre
ese tema para desarrollar su labor.

Se trata de ofrecer al técnico de una herramienta Util para la realizacidn de su trabajo, sin tratar de condicionar su creati-
vidad, incluyendo la ultima tecnologia y tendencias, dejando a su interpretacidn las cuestiones normativas.

Por definicion, el concepto de utilidad va unido inequivocamente a estos documentos, o que nos ha hecho plantear al-
gunos temas que, lejos de ser netamente técnicos, merecen la atencion de nuestros expertos por la repercusion sobre la
actividad de nuestros socios, los técnicos del sector. Me refiero a cuestiones de indole juridico-técnico en los que nues-
tra actividad nos obliga a ponernos al dia.

Como conclusion, esta coleccion de libros pretende constituirse como guias practicas sobre temas de interés dentro del
ambito de la climatizacion y refrigeracion, enfocadas a técnicos que trabajen o que tengan inquietudes en este ambito.

Sélo queda agradecer su aportacion a los patrocinadores de estas ediciones, sin cuya ayuda seria imposible completar
este interesante proyecto.

Jaime R. Sordo Gonzalez
Presidente
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INTRODUCCION

Aunque la sencillez de la tecnologia sea una de las ventajas fundamentales de las instalaciones de energia solar
térmica, la experiencia muestra que, a su vez, ha sido un gran inconveniente para su desarrollo. Una falta gene-
ralizada de conocimientos sobre el uso del calor, y sobre todo, del calor procedente de la energia solar, ha pro-
vocado que los esfuerzos para su implantacion no se hayan realizado con las suficientes precauciones y conoci-
miento de causa por lo que, hasta ahora, no han dado los frutos esperados en Espaifia.

No obstante, en los tltimos afios se estan lanzando impulsos al mercado que van ganando la confianza de usua-
rios y profesionales y generando una base de conocimientos de las instalaciones de energia solar térmica; la ma-
yor parte de esta experiencia se ha producido en instalaciones afiadidas a edificios existentes; en nuevos edifi-
cios la experiencia es menor.

Las instalaciones de energia solar térmica sobre edificios existentes, habitualmente acopladas a las instalaciones
convencionales de produccion de agua caliente sanitaria (ACS), han demostrado que la tecnologia funciona co-
rrectamente pero, también, que aun hay muchos aspectos criticos y que no esta lo suficientemente madura para
que todo funcione con plena garantia; por eso hay que seguir siendo precavidos y persistir en la mejora tecno-
logica de las instalaciones.

La experiencia en las nuevas instalaciones proyectadas simultaneamente con el edificio estd demostrando
que el disefo y la integracion de las instalaciones solares térmicas no es un problema. Siempre que se plan-
teen desde el principio del proyecto se pueden buscar las mejores soluciones de compromiso entre la estéti-
ca y la funcionalidad del disefio arquitectonico, con el objetivo de que el edificio sea sostenible, al menos,
en la produccion de ACS. La problematica de la integracion arquitectdnica de las instalaciones solares ha
surgido, normalmente, en instalaciones incorporadas a edificios existentes con escasas posibilidades y debe
quedar reducida a ese ambito.

Aunque las aplicaciones de la energia solar térmica son muy amplias: agua caliente, sanitaria o industrial, ca-
lentamiento de piscinas, calefaccion y refrigeracion ambiental, secaderos, evaporacion, etc., son las instalacio-
nes de produccion de ACS las de mayor importancia en los sectores residencial y terciario.

A estos efectos cabe sefalar las diferencias tecnoldgicas que se establecen entre las aplicaciones de ACS en el
sector residencial individual con pequefias instalaciones, representadas por los equipos solares domésticos o sis-
temas prefabricados, como comienzan a ser denominadas por normativa, y las instalaciones solares, grandes o
medianas, a las que se refiere este documento (instalaciones a medida de acuerdo a la normativa UNE).

La reciente entrada en vigor del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), con la obligacion, salvo pocos casos de-
bidamente justificados, de que todos los edificios con consumo de ACS dispongan de instalaciones solares tér-
micas que cubran una parte de este servicio, generalizara la implantacion de estas instalaciones, siendo de espe-
rar que en un futuro proéximo se difunda la tecnologia, mejorando la cualificacion de los agentes implicados:
proyectistas e instaladores.

Por lo que este documento pretende realizar una organizacion y puesta al dia de la descripcion de la tecnologia
aplicable y de los principales conceptos que se utilizan y, aunque se haya planteado como documento exclusi-
vamente técnico, se ha preferido organizar ideas y transmitir conceptos en lugar de establecer procedimientos
exhaustivos.

En esto, como en cualquier tecnologia, no hay criterios absolutos sino soluciones de compromiso y, seguramen-
te, a medida que avance el conocimiento, algunos o muchos de los criterios actualmente utilizados evoluciona-
ran. No obstante, se pretende partir de una posicion de control de la situacion y dejar constancia de lo que se
sabe que funciona, de lo que es fiable o de lo que, en principio, debe hacerse como norma general con el Ginico
fin de consolidar una etapa previa de desarrollo.
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En relacion con los contenidos del documento, cabe resumirlos en los siguientes capitulos:

En el primero, se estudian los criterios de disefio y los modos de funcionamiento de las instalaciones, se aportan
los condicionantes necesarios para definir el esquema de principio de una instalacion solar térmica y se analizan
las distintas tipologias y las configuraciones que se pueden plantear en las instalaciones de los edificios.

En el segundo se definen los esquemas habituales de integracion de la energia solar en los edificios, con insta-
laciones tanto individuales como centrales.

El capitulo tercero se dedica al analisis de los componentes de las instalaciones, con especial incidencia en el
captador solar plano.

El cuarto profundiza en los aspectos de la tecnologia solar térmica que pueden considerarse diferenciadores del
resto de las instalaciones térmicas, fundamentalmente las condiciones especiales de temperaturas y presiones
producidas por la variabilidad de la fuente de energia de entrada.

Los criterios del calculo de instalaciones se desarrollan en el capitulo 5, se plantean las bases para la determina-
cion de la energia demandada en la produccion de agua caliente y la evaluacion de la energia disponible con el
examen de los datos climaticos que intervienen. Finalmente, se realiza un analisis de los pardmetros que definen
el funcionamiento de una instalacion y se establecen los principios para realizar el calculo de las instalaciones
solares.

En el sexto se realizan algunos ejemplos de dimensionado bésico, suficientes para un anteproyecto, con la pre-
vision de espacios asociados a éstas instalaciones.

El capitulo 7 se dedica a los instaladores autorizados, en el 8 se detallan las operaciones de mantenimiento, es-
tablecidas en el documento HE4 del CTE.

Por ltimo se incluyen los apartados correspondientes a la reglamentacion aplicable, ademas se da una resefia de
bibliografia basica y un anexo con las tablas esenciales.

A los largo del texto se indican las exigencias del CTE, en sus documentos HE4 y HS4 que afectan a las insta-

laciones solares térmicas para ACS; estos apartados se presentan como tablas, en la primera columna se men-
ciona el capitulo correspondiente del reglamento y en la segunda el contenido literal del mismo.
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