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DICCIONARIO
INTERNACIONAL DE
CALEFACCION,
VENTILACION Y AIRE
ACONDICIONADO

REHVA, Organizacién de Asociaciones Pro-
fesionales 3& Ingenieros en Calefaccion y
Aire Acondicionado de 18 paises europe-
os, ha editado este diccionario mulfilingde
de los términos usados en la industria de
ventilacion, calefaccién y aire acondicione-
do. Esta segunda edicién incluye once idio-
mas ademas del inglés y entre los que se
encuentra por supuesto erespoﬁol.

FUNDAMENTALS

Informacién técnica referente a los sistemas uti-
lizados en calefaccion, refrigeracion, ventfila-
cién y aire acondicionado, basado en memo-
rias fécnicas de ASHRAE, investigaciones de
ASHRAE, programas de investigacion y coope-
racion de asociacio-
nes, y de métodos de
los miembros y colabo-
radores de K’J socie-
dad; y un indice com-
pleto de todos los voli-

menes actuales en las
series de MANUALES.

ND EDITION

ASHRAE HANDBOOK.
REFRIGERACION

disefios normales
en el caso de apli-
caciones especifi-
cas. También se
fratan en este libro
los  aplicaciones
industriales de la
refrigeracion
una introduccion
a la técnica de las
bajos  temperatu-
ras.
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SISTEMAS Y APLICACION

El Manual de Refrigeracion frata del equipo o de los
sistemas para una particular aplicacion, un proceso o
una instalacién de conservacién en frio, y describe los

CONDICIONES
DE DISENO DE
ATECYR

Este estudio ha sido desarrollado
por el Grupo de Trabajo “Condi-
ciones de Disefio” de ATECYR,

¢ con la finalidad de obtener nue-

vos datos de condiciones de
disefio para proyectos de cale-

faccién. El trabajo incluye una seleccién de datos cli-
maticos y un resumen de las normas UNE relaciona-

das con el tema.

ATECYR. Conde de Pefialver, 38-32. Tel. 398 77 19. Fax. 398 77 02. 28006 Madrid
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PRESENTACION

La Asociacion Técnica Espanola de Climatizacion y Refrigeracion (ATECYR) es una entidad de
caracter no lucrativo fundada en 1974, que agrupa a mas de 1.000 ingenieros y profesiona-
les que tienen relacion o dedican su actividad a los sectores de la Calefaccion, Refrigeracion,
Ventilacion y/o Aire Acondicionado.

Basicamente, sus fines y objetivos son el avance de las ciencias y técnicas del sector que abar-
ca, en beneficio de la sociedad en general y de los profesionales y socios en particular.

Para ello, ATECYR desarrolla actividades de formacion, investigacion, divulgacion y promocion
de nuevas tecnologias, ademas tiene relaciones e intercambia conocimientos con otras Aso-
ciaciones, Nacionales e Internacionales de similares objetivos.

Desde hace dos anos ATECYR cuenta con un Comité Cientifico, el cual esta formado por exper-
tos en diferentes dreas y cuya funcion es el estudio y desarrollo de las actividades relaciona-
das, en general, con los aspectos cientificos y tecnoldgicos que pueda acometer la Asocia-
cion.

Dentro del programa de trabajo del Comité Cientifico, se decidio la elaboracion de Documen-
tos o Guias sobre temas monograficos que ayudaran a los profesionales a realizar su trabajo
de disefio y de ejecucion de sistemas e instalaciones de forma eficiente y actualizarlo. La guia
que ahora se presenta es, por tanto, la primera de una serie de documentos que se iran publi-
cando y ofreciendo al sector periodicamente.

Una de las labores mas penosas para el Técnico de nuestro sector es, probablemente, la de
buscar informacion sobre metodologia, algoritmos y datos de partidas que sean fiables para
el calculo de sistemas, equipos o aparatos relativos a instalaciones en la edificacion, sea aque-
llos cuyo uso es casi cotidiano como aquellos otros de uso no muy frecuente o excepcional.
Los dltimos, ademas, estan siempre acompanados del olvido, si es que alguna vez se ha cal
culado.

Muchos calculos suelen llevarse a cabo «a sentimiento», es decir, sin tener una idea muy clara
del por qué y cuando se calcula de una manera y, si existe alternativa, por qué se calcula de
otra, qué factores entran en juego y cuales son importantes y qué otros parametros pueden
ser despreciados, etc.

Muchas veces se suelen arrastrar errores de conceptos desde el comienzo de la profesion, ya
que dificilmente se posee el tiempo de reflexionar, estudiar, buscar y saber buscar la infor-
macion o se tiene a disposicion en la empresa un companero experimentado y amable que
sepa aclarar las dudas si es que surgen (jmala apariencia tiene el asunto si no surgen dudas)).

Se comprende que el riesgo de cometer errores aumenta al acentuarse la complicacion del
sistema que se pretende calcular. Tener a disposicion una documentacion bien elaborada (esta
es, por lo menos, nuestra pretension) no solamente facilita la labor y hace ahorrar tiempo, si
no que, en un cierto sentido, descarga parte de la responsabilidad del Técnico, que habra hecho
la oportuna referencia al DTIE correspondiente.

La informacidn que se necesita suele estar dispersa en fuentes muy variadas, desde libros
hasta articulos de diferentes revistas especializadas, en diferentes lenguas y en diferentes uni
dades de medidas, mirada bajo diferentes, aunque siempre muy interesantes, puntos de vista.

Ademads, la informacion presenta, a menudo, dificultades de interpretacion por falta de defini-



cion de ciertas magnitudes y/o0 de sus unidades de medida, por falta de claridad del autor del
escrito que suele dar por sentados unos conceptos que para nada lo son, por la necesidad de
recurrir a una fuente diferente de informacion para calcular otro parametro que es imprescin-
dible, por interpretacion erronea de algunas afirmaciones, por errores de imprenta o mecano-
grafia, por una presentacion deficiente, etc.

Hoy en dia, ademas, la frenética labor normativa del Comité Europeo de Normalizacién (CEN)
y de AENOR, entes en los que ATECYR esté debidamente representado, hace improba la labor
de estar al dia con las ultimas novedades en este campo.

Los Documentos Técnicos de Instalaciones en la Edificacion DTIEs pretenden reducir estos
inconvenientes (jel empleo del verbo «eliminar» seria excesivo!), ofreciendo al técnico unos ins-
trumentos de trabajo de uso cotidiano, completos de toda la informacion necesaria para el
desarrollo del calculo que, ademas, estara efectuado segtn las tltimas tecnologias disponibles
y, por supuesto, debidamente documentado. Se incluyen tablas, graficos y figuras para que
algunas magnitudes puedan ser estimadas rapidamente para calculos preliminares o con el fin
de visualizar la variacion de una magnitud en funcion de otra u otras.

Cada DTIE es un documento dedicado a un tema muy especifico, desarrollado hasta el limite
de los conocimientos del autor o autores.

En cuanto al cumplimiento de normas y reglamentos, se hace observar que los documentos
tienen el proposito de estudiar un tema desde el punto de vista técnico, no normativo. Por tanto,
sera responsabilidad del Técnico que deba efectuar el proyecto tener en cuenta las limitacio-
nes impuestas por las normas y reglamentos en vigor que, eventualmente, afecten al sistema
que va a ser objeto del calculo.

Los DTIEs pretenden ser claros en su exposicion, facilitando la comprension de lo que el Téc-
nico quiere llevar a cabo en todas sus facetas. Este objetivo se considera fundamental y su
frustracion debe considerarse un fracaso.

Todos o casi todos los DTIEs tienen un contenido que puede ser objeto de un programa de cak
culo por ordenador, algunos con facilidad, otros menos. En cualquier caso, el Técnico hara
bien en recurrir a esta herramienta de trabajo para, entre otras razones, evitar los errores de
calculo que, casi inevitablemente, se cometen por prisa o... por tener la cabeza en otro sitio.
Una vez hecho el programa, revisado y validado su funcionamiento, éste sera un instrumento
util durante muchos afios, maxime si se habra hecho con medios propios (esto es, si se posee
el programa fuente), lo que permitird adecuar su contenido a los cambios de normativa o a las
necesidades de un cliente particular, con facilidad y casi sin costo adicional.

El Comité Cientifico de ATECYR, que edita esta serie de documentos, ha emprendido una serie
de acciones para llevar a cabo esta labor, larga y dificil. Entre ellas destaca la voluntad de lle-
varla a cabo, sin pausas, retomando una iniciativa de hace ya algunos afos. Ya existe una lista
de documentos a elaborar e incluso un calendario.

Se recibiran con agrado las observaciones que los usuarios de estos DTIEs quieran aportar
con el fin de mejorar su contenido e incluso su presentacion en proximas ediciones y, por tanto,
cumplir con los objetivos fijados.

El comité Cientifico de ATECYR no se hace responsable del uso incorrecto que se pueda hacer
de la informacion contenida en los documentos.
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1.- INTRODUCCION

Al aumentar las necesidades energéticas de la sociedad como consecuencia natural del
aumento demogréfico y de unas mayores demandas de confort de servicios se inicia un
proceso de andlisis de recursos energéticos existentes y del impacto ambiental por la uti-
lizacion de determinados tipos de energia.

En esta situacion los especialistas de cada drea de consumo se plantean posibles alterna-
tivas y soluciones para cubrir las necesidades que demanda la sociedad a la que sirven,
con el menor coste econémico y ambiental.

Ahorrar energia ha dejado de ser ya una opcion para convertirse en una necesidad. La
produccion y el consumo de energia son una de las causas principales de la contamina-
cion atmosférica y utilizarla eficazmente es, en muchos, casos la alternativa mas efectiva
y econémica para la proteccién medio ambiental.

Siendo esto valido para el conjunto del sistema productivo, es especialmente relevante
en el medio urbano cuyo microclima se ve afectado de forma considerable por el funcio-
namiento de las instalaciones de confort de los edificios.

El elevado coste actual de la energia y su impacto en el medio ambiente es ya, en si mismo,
un motivo suficiente para que se trate de reducir el consumo energético de las instala-
ciones existentes en los edificios no industriales, empleadas, por ejemplo, para climati-
zacion.

1.1. METODOS PARA REDUCIR EL CONSUMO ENERGETICO EN EDIFICIOS
En general es posible sefialar tres métodos diferentes para reducir el consumo energético de
los edificios (Grafico 1):

1.1.1. Disminucion de las necesidades energéticas

Para lograr esto se puede actuar en tres direcciones distintas:

— Eleccion de un adecuado aislamiento térmico.

— Ultilizacién de sistemas pasivos de energia solar.

— Adecuacion del tiempo de funcionamiento de las instalaciones mediante sistemas de
regulacion.

1.1.2. Sustitucion de las fuentes convencionales de energia por fuentes gratuitas

Es evidente que un procedimiento que permite un importante ahorro energético es el
empleo de las denominadas energias gratuitas tales como la energia solar activa, la geo-
térmica, energias residuales de otros procesos o el denominado enfriamiento gratuito o “free
cooling”.



REDUCCION CONSUMO ENERGETICO EN EDIFICIOS

Disminucion de Sustitucion de fuentes Optimizacién de la
las necesidades convencionales de energia eficiencia de utilizacion
energéticas por fuentes gratuitas en los procesos térmicos
Adecuado Energia solar Adecuada produccion con
aislamiento activa demanda (buena
térmico regulacion y
fraccionamiento de
potencia
Ene;rgie_l Acumulacion
geotérmica de calor
Sistema de =
energia solar Recuperacion de
pasivo energia residual
Energia residual =
servicios propios Recuperacion de
— calor del aire de
extraccion
Adecuacion del Transferencia
tiempo de Enfriamiento — energética entre
funcionamiento gratuito zonas del edificio
Grafico 1.

Lamentablemente, a pesar de las ventajas indiscutibles que reportaria la utilizacion de estas
energias, su uso en sustitucion de procesos energéticos convencionales se mantiene en unos
niveles relativos muy bajos.

Dentro de este apartado el sistema de enfriamiento gratuito por aire exterior, cominmente
conocido como “free-cooling™, es sin duda el lider del ahorro energético. Consiste en susti-
tuir por aire del exterior, simplemente filtrado, el aire de retorno que se impulsa a un local
refrigerado, pudiendo emplearse este sistema siempre y cuando la entalpia del aire exterior
no supere a la del aire de impulsion precisado.

Constructivamente constan de un ventilador de retorno y un juego de compuertas motori-
zadas, comandadas por un regulador automaético en funcién de las condiciones entélpicas
del aire exterior y del retornado del ambiente (figura 1). Asi, segtin la demanda, y las con-
diciones de cada momento el sistema decide si el aire mds rentable es uno u otro, permi-
tiendo su aspiracion al climatizador. De esta forma, si el aire que atraviesa la bateria ya retine
las condiciones necesarias, no precisa de aportaciéon energética alguna, y si no llegara a con-
seguirlas se le aporta sélo la diferencia.
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