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1 PRESENTACION

CERMA es una aplicacion que permite la obtencion de la calificacion de la eficiencia energética en
edificios de viviendas de nueva construccion o existentes para todo el territorio espafiol, ofreciendo un
estudio detallado para mejorar la calificacion obtenida. Asi mismo permite comprobar el cumplimiento del
CTE 2019 en edificios de nueva construccion y el cumplimiento del CTE en rehabilitacion de edificios.
Esta herramienta ha sido desarrollada por el Instituto Valenciano de la Edificacion (IVE) y la Asociacion
Técnica Espafiola de Climatizacion y Refrigeracion (ATECYR), con la colaboracion técnica del grupo
FREDSOL del departamento de Termodinamica Aplicada de la Universidad Politécnica de Valencia, y
promovida por la Conselleria de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda de la Generalitat
Valenciana.

CERMA es un Documento Reconocido para la certificacion de eficiencia energética, segun lo dispuesto
en el Real Decreto 235/2013, de 14 de abril, por el que se aprueba el Procedimiento Basico para la
certificacion energética de edificios residenciales de nueva construccion. Esta version esta adaptada
a la modificacion del codigo técnico del 2019

CERMA es un Documento Reconocido para la certificacion de eficiencia energética de edificios
residenciales existentes segln resolucion de la Comision Asesora Permanente para la certificacion
energética de 27 de junio de 2013 del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.

Este software es documento reconocido para la calidad en la edificacion por la Conselleria de Medio
Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda de la Generalitat Valenciana segln resolucién de 7 de julio de
2010 del Conseller de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda publicada en el DOGV en fecha 20
de agosto de 2010, conforme al Decreto 132/2006, de 29 de septiembre, del Consell por el que se
regulan los Documentos Reconocidos.

Esta version ha sido modificada profundamente con el fin de adaptarse a los nuevos requerimientos del
CTE 2019, pudiendo destacar:

Comprobacién del cumplimiento del nuevo CTE 2019, concretamente lo referido a HEO, HE1
y HE4.

Se ha implementado una nueva definicion de equipos/sistemas de climatizacion, en los
cuales se contemplan pérdidas en distribucion y emision. Asi mismo se realiza un calculo
detallado de la instalacion de ACS, tanto en sus componentes (depositos, intercambiadores,
bombas,...) como en la determinacion de uso de energias renovables (tal es el caso de
instalaciones térmicas solares o fotovoltaicas).

Se ha potenciado la salida de resultados mensuales, tanto en el andlisis de energia final,
primaria total, renovable, emisiones, etc... Finalmente se ha incluido la posibilidad de
obtener los datos horarios de todas las variables puestas en juego en la simulacién
(condiciones exteriores e interiores, demandas de energia, consumos, etc...).

Por Gltimo se han incluido dos modos de trabajo uno denominado simplificado (se asumen
valores por defecto en muchos campos para simplificar la entrada de datos y hacer mas
amigable el programa) y otro denominado completo (donde se tiene acceso a todos los
campos).
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1.1 Ambito de aplicacion

Es de aplicacion para edificios residenciales nuevos y existentes, tanto unifamiliares o en blogue en
cualquier punto de la geografia espafiola.

1.2 Soporte informatico

1.2.1  Requisitos del sistema

- Sistema operativo Windows 95, 98 y Millenium, *NT, *2000, *XP, Windows Vista, 7, 8,10 etc... El
programa esta compilado para méquinas de 32 bits (lo cual no implica necesariamente que no funcione
en maquinas de 64 hits).

1.2.2 Instalacién

El programa se facilita en un fichero comprimido (Cerma_v50.zip) el cual se descomprime en cualquier
carpeta que el usuario desee (se aconseja que la ruta no sea excesivamente larga y no incluya caracteres
en blanco o especiales).

CERMAS.0.exe es el fichero ejecutable del programa
ruta:\CERMA5.0

La carpeta C:\CERMA\proyectos contiene los ficheros de los proyectos.

En algunos sistemas operativos hay que conceder al
programa la aplicacion de privilegios de

| General | Compatibidad | Seguidad | Detales | Versones anterores

Si este programa funcionaba comeclamente en versones antenores de

s s e administrador; para ello, se selecciona el archivo
Modo de compatiblidad ejecutable del programa ubicado en ruta\CERMA ,

Eiecutar este programa en modo de compatibiidad para:

se pulsa el boton derecho del raton y se elige la
opcion Propiedades; después se selecciona la
lenglieta Compatibilidad vy, finalmente, se activa la
opcion Ejecutar este programa como administrador.

Configuracion
| Ejecutar con 256 colores
Becutar con una resolucidn de pantalla de 640 x 430
Deshabiltar los temas visualas

Deshabilitar la composicidn de escrtorio

Deshabilitar &l ajuste de escala de |a pantalla =i se usa la
configuracién slevads da ppp

Nivel de privilegio

Mostrar la configuracion para todos los usuanos ]

(LAceptar | [ Cancelar | phc Imagen 1.1 Pantalla configuracion.

Si usted no puede imprimir el informe es posible que:
- No haya instalado adecuadamente el programa como administrador del sistema, lea punto 1.2.2

- Sino se imprime el fichero en .pdf, debe ejecutar como administrador (boton derecho del ratén
sobre los ejecutables, pestafia de compatibilidad)

- Enel nombre del fichero con el que est& guardando su archivo contenga algin carécter extrafio,
como puedene ser las tildes o la letra fi.
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- Esta trabajando con ficheros anteriores versiones (*.txt), debe guardarlo como fichero (*xml) y
volver a imprimir.

La carpeta presenta los siguientes subcarpetas

bmp
database
databaseCTE
proyectos
] borindmm.dil
(2] cc3250mt.dll
E cerma
b cervA VS 0
@ Historial_de versiones CERMA
@ Manual de usuario_CERMA_S_0
out_cmd
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2 INSTRUCCIONES

CERMA presenta dos modos de trabajo (Simplificado 6 Completo) que se escogen en la pestafia Titulo, y
consecuentemente con el modo de trabajo que se escoja estaran disponibles ciertas informaciones para

el manejo del programa.

2.1
El programa se estructura en una serie de pestafias:

Estructura

Titulo

Global
Entorno
Muros
Cubiertas
Suelos

PT (puentes térmicos)
Huecos
Equipos
Certificacion
Resul.horarios
HE

Respecto a la entrada de datos (Titulo, Global, Entorno, Muros, Cubiertas, Suelos, PT, Huecos y Equipos)

se aconseja ir completando los datos de izquierda a derecha, siguiendo
pestafias, aunque se puede seguir cualquier orden.

En la esquina superior derecha existen los botones de: nuevo, abrir
mejorado (duplica al actual), imprimir.

MENU. Datos de entrada y salida

S

~ondu ModaTrabajo
[Retorma =25%

L A © Nueve envolvente + Chma + ACS = @ Simplifica
- MEQ HEL HE4 =
# Existente | f J " Completo
Q!J!J ¥ Con equipas por defecto [l

Edificio (campos obligatorios) |

el orden que presenta CERMA de

proyecto, guardar, crear edificio

MENU
Nuevo, abrir, etc.

In o E DR

do

lﬁﬂ.ﬂ lozioaizonn =)

Febrero 2021

Womibee edificio: |

Ref. catastralls: |

e p——— | Legislocidn_aglicable |

Dereccidn: [
=] Municpio: [alenca

Iatitud(s) [IHAT

[Valenciaivaiencia er.[

Prowvinca:

s.enm. (22

Zons chmitica:  Temperatura (HE l:’ﬁ

- Comumidad

duénoms  [Comunidod Valencana
Radiacin [V a

Técnico habilitado (campos obligatorios) |

Nombre apelides [Juan Andres Vigance Ordaz

MIF:  [32567453

Razdn social [Consulting arquitectura e ingenieria Ferez an
Domicilip | Ramén y cajal 3 a o
revinge: Madn =] muricipio: e =]cP: f2a014 Comunidad [fadnd

Provings: [Madnd =] Municipio: [Madnd e Cemunics —-l———-J—
o-mal: Pavsgenace Soma com Titulacién habilitante: | Apareiador =] Teiefona: [P13342355

(campos NO obligatorios)
Téenico | |

| Persona de contacto | Promator | Propietario |

N® de expediente; |
Tel.fijo:

N* de expediente ICE + Fecha inspectidn (ICE) |

NeColegiado: | Colegeo profassonsi: [

Imagen 2.1 Pantalla de CERMA
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2.2  Uso de la herramienta

De manera general, cabe especificar que los campos con fondo en blanco son los que pueden
completarse por el técnico, y los campos con fondo en gris son aquellos que el programa calcula segun
los datos suministrados y no son modificables.

Existen botones de ayuda E al lado de algunos de los campos que sirven de soporte en la utilizacion
del programa (por ejemplo: valores maximos de transmitancia o esquemas de elementos, etc).

221 Titulo
Esta pantalla contiene los datos generales y administrativos.

Aplicacidn requerida y modo de trabajo
Se especifica inicialmente si el edificio es nuevo o existente:
Edificio
" Nuevo
(# Existente
Ya sea el edificio nuevo o existente se debe especificar si en el calculo del CTE se quiere contar con
los equipos/instalaciones por defecto 0 no. Se recuerda que en este segundo caso se evaluara el n°

de horas donde no se consigue la consigna y si es mayor que un 4% de las horas de funcionamiento
no se cumplira el CTE

Condiciones célculo CTE

¥ Con equipos por defecto

En el caso de ser existente y se quiera realizar una rehabilitacion, se debe especificar el alcance de la
misma (de la cual depende las comprobaciones que se deben realizar)

Condiciones calculo CTE

Reforma »>25% envolvente + Clima + ACS j

Ampliacion
Cambio de uso

Reforma =25% envolvente + Clima + ACS
Reforma <=25% envolvente + Clima + ACS
Reforma =25% envolvente + Clima
Reforma <25% envolvente + Clima
Reforma =25% envolvente + ACS
Reforma <25% envolvente + ACS
Reforma =25% envolvente

Refarma <25_% envolvente
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Cert. |CTE
HEO HE1 HE1 HE1 HE1 |HE1 |HE1 HE4
Ucerram. |Permeab. |q sol julio |Klim |n50 |condens.

Nuevo X X X X X X X X X
Existente X
Ampliaciones X(1) X(2) X(4) X(1) X(1) | X(5)
Cambio de uso X(3) X(4) X(3) X(1)
Reforma >25% envolvente + Clima + ACS X X X X X X(1) | X(5)
Reforma <25% envolvente + Clima + ACS X(4) X(4) X(1) | X(5)
Reforma >25% envolvente + Clima X X X X X X(1)
Reforma <25% envolvente + Clima X(4) X(4) X(1)
Reforma >25% envolvente + ACS X X X X X X(1) | X(5)
Reforma <25% envolvente + ACS X(4) X(4) X(1) | X(5)
Reforma >25% envolvente X X X X X X(1)
Reforma <25% envolvente X(4) X(4) X(1)

(1) Ampliacion (Incremento 10% superficie). Solo parte ampliada
(2) Ampliacion (Superficice ampliada > 50m2). Sélo parte ampliada
(3) Cambio de uso (Superficie ttil > 50m2). Sélo parte cambio uso
(4) En aquellos cerramientos que se reformen

(5) Contribucién minima sobre incremento demanda

Imagen 2.2 Comprobaciones CTE segun alcance de la rehabilitacion

Por ultimo se especifica el modo de trabajo

ModoTrabajo
* Simplificado

" Completo
- Recordamos modos de trabajo: Simplificado (se asumen valores por defecto en muchos

campos para simplificar la entrada de datos y hacer mas amigable el programa), Completo
(donde se tiene acceso a todos los campos).

Edificio
En este apartado figurardn los datos identificativos del edificio. (Son necesarios rellenarlos para
obtener el certificado energético segun la administracion)

Destacamos dentro de este apartado la provincia y el municipio donde se localiza el edificio en
estudio, en base a ello se determina las zonas climaticas en temperatura y radiacion que le
corresponden. (Si la asnm del pueblo/ciudad no coincide con la del edificio se debe incluir el valor
correcto, ya que con este dato y la provincia se estima la zona climética en la que trabaja el programa)

Estén referenciados los mas de 8000 pueblos existentes en Espafia.

Técnico habilitato

En este apartado figurardn los datos identificativos del certificdor, nombre y apellidos, NIF/CIF,
direccion, etc. (Son necesarios rellenarlos para obtener el certificado energético segin la
administracion)

Campos no obligatorios

Son datos no oblogatorios para la obtencién administrativa del certificado, pero que pueden ser
interesantes para nosotros, estan referidos al certificador, proyectista, representante, persona de
contacto, promotor, y propietario.
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2.2.2  Global
En esta pantalla se introducen datos de descripcion global del edificio.

i| Muros | Cubienasl Suelns| PT ] Huems' Equipos| Cemﬂca:iénl Resul.hm’ariosl HE | o | B=0) [=1| LZ]| L]

Tipo de edificio = Generales
Mumero de plantas
iEdlﬁClOs en Bloque :] baje rasante sobre rasante Volumen total (m3) IM 14,5 =
@ 0 -~ 4 - _ Clase de higrometria
ﬂ Suelo habitable (m2) |1116:5 & 3[55%) © 4(62%) © 5000 g ‘
No de ;:nd:vna;il‘:::s»(hbia 1-]1 CTE—HSJ;IB) Tipo ne renovaciones 0,46 |
- l = Y
Ne de viviend 1E .
nt renov/hora finales
) R 2 (utilizado por el programa)
espacios secos (debe cumplir como minimo CTE-HS3)
n® de espacios estar-comedor 1
espacios himedos  n© de cuartos de bafio + cocina| [3 " Aceptar 0.61
[~Ventilacion Manejo ventanas noche verano
(& Hibrida constante afio (# Abiertas (4renov/h)
" Mecanica " Cerradas _I
Consumo ACS segin CTE-HE4 = —
g Caudal litros/dia finales
N° personas 14_8.0 Factor centr: 10.90 d da 1210 litros/dia W Aceptar (utilizado por el programa) 1210
Archivo Plano Situacién . . . Archivo Imagen Edificio
! A ‘\ 7 e
L N s
Eliminar Moo o o Eliminar
b1 e e
\ o \‘ i
S X -
X L ~
=y TN -
h LT
A Ly (\
\ L LR - -
\ \\ T
A N
A e LR Lo
\ =
\\
\ e
- \\ = y
\ \
& o
1 SN
by il
e 3
-~ N \ -

Imagen 2.3 Pantalla de descripcién de datos globales

= Tipo de edificio

El tipo de edificio corresponde a las opciones de: edificio en bloque, vivienda dentro de un bloque o
vivienda unifamiliar. Nimero de plantas sobre rasante y bajo rasante

Tipo de edifici .
Ipo ce ediicio Nimero de plantas

Edificios en Blogue, - bajo rasante sobre rasante
Vivienda Unifamiliar @ [l] E] I‘ E]

Edificios en Blogue

Vivienda dentro de un Blogue

En el caso de elegir vivienda dentro de un bloque se debe especificar el n° total de viviendas del bloque

Tipo de edifici .
ipo de ediicia Numero de plantas

[Vivienda dentro de un Blogue E] bajo rasante sobre rasante

o = [ =

Numere viviendas del bloque 16

Generales

Volumen total de los espacios habitables (m3): superficie por la altura contabilizando las longitudes en
planta tomadas desde el interior. La altura considerada seréa la correspondiente a “cara superior de suelo
a cara superior de suelo”, es decir, contabilizando el espesor de los forjados. Por lo tanto, se incluyen
dentro de este volumen los espesores de los forjados.
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Suelo habitable (m?2): corresponde a la superficie del recinto interior destinado al uso de personas cuya
densidad de ocupacion y tiempo de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad
adecuadas. En general: viviendas y zonas comunes de circulacion en el interior de los edificios.

Generales

Volumen total (m3)  |3014:3 a
Suelo habitable (m2) |1116:5 g

= Clase de higrometria

Clasificacién segin norma EN ISO 13788:2002 a) Clase 5: espacios en los que se prevea una gran
produccion de humedad, tales como lavanderias y piscinas; b) Clase 4: espacios en los que se prevea
una alta produccion de humedad, tales como cocinas industriales, restaurante, pabellones deportivos,
duchas colectivas u otras de uso similar; ¢) Clase 3: espacios en los que no se prevea una alta
produccion de humedad. Se incluyen en esta categoria todos los espacios de edificios residenciales y el
resto de los espacios no indicados anteriormente.

En general, para uso residencial, la clase de higrometria sera 3.

Clase de higrometria

@ 3(55%) - 4(62%) C 5007 @

= Ayuda célculo n° de renovaciones (CTE-HS3)

El técnico tiene la posibilidad de estimar el numero de renovaciones segun el Documento HS3 del CTE a
partir de una rutina que ofrece el programa. Para ello es necesario introducir el n° de tipologias de los
edificios de viviendas, asi como el n® de viviendas de cada una de las tipologias (NOTA: para que las
renovaciones sean correctamente estimadas, los datos generales de volumen total y suelo habitable
deben estar introducidos).

N°© de renovaciones (Tabla 2.1 CTE-HS3 2019)

n° renovaciones 0,43
N de tipologias: E = 3 Tipo A Tipo B ! ﬂ
NP de viviendas.....cccueveeeenianesssmnnsnnnans 14 2 )
n® renov/hora finales
ne dormitorios 2 1 (utlllzadnl por eI'prnglama)
espacios secos (debe cumplir como minimo CTE-HS3)
n® de espacios estar-comedor 1 0
espacios himedos n° de cuartos de bafio + cocina 2 2 " Aceptar 0.61

Se puede Aceptar (el n° de renovaciones seré el especificado en el HS3) o introducir un valor de n° de
renovaciones (caudal de aire en una hora (m3h) dividido por el volumen total (m3)), que puede ser
calculado con otro recurso del técnico.

= Ventilacion

El técnico debe especificar el modo en que se realiza la ventilacion y la existencia o no de recuperador de
calor con sus caracteristicas.

En caso de que no existe un ventilador especifico dedicado a la ventilacion se escogera la ventilacon
hibrida y se debera indicar si se quiere considerar en la simulacion que en verano por las noches se
mantienen abiertas las ventanas, lo que implica en esos momentos una tasa de 4 renov/hora. (En el
nuevo CTE2019 esto ha quedado a voluntad del tecnico certificador, anteriormente siempre se producia
esa ventilacién nocturna)
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Ventilacion Manejo ventanas noche verano
¢ Hibrida constante afio (v Abiertas (4renov/h)
" Mecanica " Cerradas

En caso de que exista una ventilacion especifica se debe dar las caracteristicas del ventilador y la
existencia o no de recuperador.

- Si no existe recuperador los datos requeridos (para calcular la energia consumida por ese
ventilador) son

Recuperador calor

o} Salto presiones [120 Pa
(" Funciona sin freecocling ﬂ
Rend.ventilador |0,60

(" Funciona con freecooling

- Si existe recuperador se debe indicar la existencia 0 no de freecooling y los datos del
recuperador. (En este segundo caso se considera la existencia de 2 ventiladores con los
datos facilitados)

Recuperador calor

Eficiencia sensible
. 75 Salt 120 P
segun UNE EN 308 alto presiones @

Relacion masas aire 1,00 Rend.ventilador |0,60

{" Funciona con freecocling extraccion/exterior

a|

= Consumo ACS

De acuerdo con el CTE-HE4 se estima el consumo de ACS requerido en funcion del n® de viviendas y sus
caracteristicas. Es el consumo de ACS a 60°C. Se debe Aceptar (ya que el programa trabaja con el
consumo finalmente adoptado). Se ha dejado libre ya que pudiera ser superior a este minimo.

Consumo ACS segun CTE-HE4 " ~
) . Caudal litros/dia finales
N¢ personas [45,0 Factor centralizacion |0,90 demanda 1134 litros/dia + Aceptar (utilizado por el programa) 1134

2.2.3  Entorno

En este apartado se trata de estimar la sombra proyectada por edificios (u obstaculos) del entorno sobre
nuestro edificio. Esto solo afecta a los cerramientos opacos, ya que los huecos se especifican de forma
independiente.

Esta afectacion (al repercutir s6lo a los cerramientos opacos) no tiene en general mucha repercusion, es
por lo que en el modo de trabajo simplificado se oculta esta pestafia.

Caracteristicas de los obstaculos del entorno

El técnico debe localizar y acotar los obstaculos situados en el entorno del edificio, para conocer las
sombras que estos arrojan sobre los cerramientos opacos del mismo (sobre los huecos se define
posteriormente). Para ello se seguira el siguiente procedimiento.

A Trazar el Centro Hipotético del edificio objeto de estudio y situar las orientaciones segin
figura 3.1 del CTE HE1

B Para cada orientacion localizar el obstaculo remoto susceptible de ocasionar sombra en el
edificio en estudio segun este orden de prioridad:
1. el objeto més alto,
2. aigualdad de alturas el mas cercano a la bisectriz
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C Para cada objeto (de cada orientacion) hay que definir dos parametros:
D. distancia horizontal entre el edificio y el objeto
H. altura del obstéaculo respecto al edi

=| Muros | Cubiertas' Suelusl PT ] Huecos Equipnsl Cartrﬁ:aciénl Resul.hararios' HE |

Orientacién Norte

Orientacion
Este

Procedimiento

al

Orientacion
Suroeste

"/ Orientacién Sur

— Junie

—— Julio-Mayo

—— Agosto-Abril

—— Septiembre-Marzo
Octubre-Febrero

—— Noviembre-Enero
—— Diciembre
---- Hora7
---- Horad
--- Hora®

Imagen 2.4 Caracteristicas de los obstéaculos del entorno

Con ello el técnico cumplimentar los siguientes datos (a modo de resumen) en la que se le solicita el
dato de distancia al obstaculo (Dy) y altura del obstaculo (H;) para cada una de las orientaciones.

Oeste

Sur Oeste

Sur Este

Este

Do(m) | Ho(m)

Do (M) | Hoo (M)

Dy(m) | Hy(m)

Dee (M) | Hee (m)

De(m) | He(m)
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224  Muros

En esta pantalla se introducen los muros que forman parte de la envolvente térmica. Estos pueden ser de
varios tipos: exteriores (fachadas, hasta 5 composiciones diferentes se pueden contemplar) y otros muros
(en contacto con espacio no habitable que a su vez esta en contacto con el exterior, en contacto con el

terreno, medianerias, particiones interiores que limitan con unidades del mismo o distinto uso, se pueden
considerar 2 composiciones por tipo).

Titulo } Global{ Entorno  Muros |Cub\eaas! Suelosl PE

Color muro exterior |Claro/pastel -

1 -
Ext. Ti 1
PO Larea total  Area

(m2) fuera

NHNONE[731,5 ”("‘m'grj“‘

wmzx) o [75e 27

[o.37 " ggfo.0 [o.0
ol

[Nodefinido

UmaxCTE
Wom2K

0,41

Otros muros Tipo 1 |4 =

Valores maximos (CTE-HE1)
evitar descompesaciones

| Hueccs| Equ\posl Certificacion | Resul.horar\osl HE |
Aconsejados

M_l Calculo U

[

Local/no nab.  Local no hab./Ext. :J:ivjl ;Z’:;j:ﬁ'a? U_CTE UmaxCTE
|D:a| no Arfa MU 5 Ar(ea MU 4 € 2(ene /h-[l 5 Wi /m2K] W mzK
total(m2) /m2K) total(m2) /m2K) At
a:and\crpn. € 3(renovih=1) 0,00 IU,GS
(buhardillas)[0,0 [o.0 fo0 [0,00 O Aewiihie)
[No definido INu definido " B lrenov/h=10)
T
En contacto terreno Area(m2) U(W/m2K) uc E,a[\%;'z.k] [0?
Profundidad|t®  m (@] 00 [0,00  |No definido . £
Medianeras a |U,D [ﬂ,so \Nn defiredo 0,65
Particiones interiores firnd &
cuando delimiten e ll,20| ‘ND definido 4‘ 1,20
unidades distinto uso IU,DO [Nn definido =] 0,85

Imagen 2.5 Descripcion de los Muros.

En el caso de muros exteriores se puede especificar el color de los muros.

[Claro,’pastel

Claro/pastel
Medio
Oscuro

~]

= Transmitancia U(W/mZK)

El técnico deberé fijar un valor para la transmitancia del elemento constructivo de fachadas que se esta
analizando (calculado como suma de capas de materiales, ver ayuda). Para el calculo de la transmitancia

del elemento se puede utilizar la herramienta “eleccion de cerramientos”, a partir del icono ! situado a
la derecha del campo donde se introduce la transmitancia. (Véase capitulo 3 del presente Manual) o
introducir directamente el valor previamente calculado.

Existe una ayuda que indica los valores aconsejados y maximos segin ciertos condicionantes, o de
muros antiguos para edificios existentes
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En cada tipo de muro existe la referencia del méximo segun el nuevo CTE2019 (segun zona climética), y
nos indicara en rojo si no cumple en los casos de: edificios nuevos o edificios rehabilitados en los que se
ha modificado dicho cerramiento (indicar Reh.)

Ext. Tipo 1A'rea t_ot'al e Ext. Tipo 1&\'“gEl Fer v—
a8 (m2) 15;7;20 @ (m2) fuera
opl
UN‘NO’NE' i (m2) |, erE NNONEQars  *(P30°
= u UmaxCTE
[/ /m2K) g__l175-6 42,7 W/m2K, (W /m2K) U__il?S.G 42,7 Wm2K
= Pl Il el
g [242.4  [s8,6 g [242.4 " [ss.6
sg 0.0 0.0 sg 0.0 0,0
e [1756  [a2.7 g [1756 427
[No definido [No definido 3|

Tipos de muros

Exterior (Ext.).: son los elementos de fachada, entendida como cerramiento exterior en contacto con el
aire cuya inclinacion es superior a 60° respecto a la horizontal.

= Area de la fachada (m?)
Las areas (m?) se refieren a areas de cerramientos opacos, por lo tanto se deben descontar la superficie
de huecos existente en esa fachada.

El técnico deberd introducir los datos de las areas de cada una de las fachadas, adscrito a una
orientacion determinada. La orientacion de una fachada se caracteriza mediante el angulo “a”, que es el
formado por el Norte geogréfico y la normal exterior de la fachada, medido en sentido horario.

Orientacitn Norle

A R Niite a0 <60; 0p=300
S Lo X Este 60 <ap<111
rientacion 0 £l Orientacidn
T ot T Sureste 111 S00<162
¥ oo e ¥
A I ol T Sur 162 <019 <198
SO’ L ‘SE
Orientacién Y -3f;ntac én Surollte 198 <op <249
Surosste uresie
crencen S Oeste 249 <0, <000

Imagen 2.2 Orientaciones

Las areas (m?) de cada fachada, se deberan introducir, diferenciando el area total de la fachada ((1)+(2))
y el area fuera del primer plano (1), en ambos casos descontando los huecos.

Logicamente las &reas que dan a patios de luz interiores estaran fuera del primer plano (1)
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@

Esquema de seccion

Area fuera del primer plano (1) . @ .
Area en primer plano 2
. Area total 1)+(2)

Esquema de planta

Imagen 2.3 Esquema areas de fachada

Otros muros, se extiende a cada cerramiento cuya inclinacion es superior a 60° respecto a la horizontal y
no se encuentra en contacto con el ambiente exterior, es decir, los cerramientos que lindan con otros
espacios no habitables, otros edificios, 0 que se encuentran en contacto con el terreno.

En contacto con un espacio no habitable que a su vez esta en contacto con el exterior

. Se debe introducir

el area y la transmitancia del muro en contacto con el espacio no habitable y estimar la del elemento que

esta en contacto con el exterior, y finalmente indicar la posible ventilacion de ese local.

[Otros muros Tipo1|; e .
a Local/no naEI Local no hab./Ext. El Nivel astanquidad— U_CTE UmaxCTE
. Area U Area U ; 1lrenov/h=0) | nymok) | wimaK
ocal no 2 (renov/h=0,5
?lfnll:d:*ﬁi'?ln- )i‘.ootzl(mﬂlof\v:;nﬂ(] i::t;l(m2]|0[\:’;m2'<] (‘ 3{|enwfh-1] l W ﬁ
uhardillas
: ’ : : " 4fenovth=s) | [ Reh.
|No definido [No definido 5 frenov/h=10)

No Habitable/ Exterior

Habitable

No Habitable
(==

Exterior

Habitable/ No Habitable
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Imagen 2.4 Esquema de ayuda para descripcién de muro en contacto con un espacio no habitable
que a su vez esta en contacto con el exterior.

En contacto con el terreno. Se debe introducir el area y la transmitancia del muro en contacto con el
terreno, asi como la profundidad z.

En contacto terreno Area(m2) U(W/m2K) U—CTW] lﬁ
Profundidad.) 10 m B | IG'D 10'00 ¥N° definido ]_‘ Reh. -
Habitable Z(m)
|

Imagen 2.5 Esquema de ayuda para muros en contacto con el terreno.

Medianerias (consideradas como muros adiabaticos) que separan espacios entre los que no hay
intercambio de calor. En la simulacién, los muros que lindan con otros edificios, es decir, las medianeras,
se consideran adiabaticas. Se debe introducir el rea y la transmitancia del muro.

Medianeras o0 [o50  [Nodefinido  ren. | [065

Particiones interiores que limitan con zonas del mismo o distinto uso. Se debe introducir unicamente su
transmitancia. (Esta limitada la misma segun el CTE 2019).

Particiones interiores . N iri = Rreh.
cuando delimiten misme uso |1,20 I o definido .l I1¢20
unidades distinto uso I0,00 [No definido ™ Reh. I_O,BS

2.2.5  Cubiertas
El planteamiento es muy semejante al utilizado para los muros.

En esta pantalla se introducen las cubiertas que forman parte de la envolvente térmica. Estas pueden ser
de varios tipos: exteriores (horizontales e inclinadas, ambas en contacto con el aire, pudiendo especificar
su color) y otras cubiertas (en contacto con espacio no habitable que a su vez esta en contacto con el
exterior, en contacto con el terreno-cubiertas enterradas, cubiertas adiabéticas, particiones interiores que
limitan con zonas del mismo o distinto uso).
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Titulo | Global | Entorno | Muros 25| Suelos| PT | Huecos | Equipos | Centificacién | Resul.horarios | HE | mm'amm

Color cubierta exterior ICIarquasteI ~| Valores maximos (CTE-HE1) Aconsejados ~ Calculo U __
evitar descompesaciones [ ¥

-

Ext. Horiz Tipo 1 P —— |

E'I"c"hrea m2 Area m2
rea m2 Area m2 I‘mm*
total  Sombra NNENDIO® 0.0
Hz[z79,1 [o,0 Indin. o [0.0  [0,0
U U 50 0,0 0,0
maxCTE UmaxCTE u
[W/m2K) Wm2K, wim2K | (w/m2K) g |0.0 0,0
0,38 0,35 10,35 0,00 gg|0,0 0,0
[ Reh. [~ Reh. E |9© 0.0
lNo definido [No definido
Ayuda valores i
transmitancias
u (W/m2l()
Tipelogia

¢ Cubierta exterior
(" Forjado interior
" Cubierta a terreno

Otras Cubiertas Tipo 1 .l
v 2 @ t:livei estanquidad | ) 1 UmaxCTE,
A local no Local/Buhardilla  Buhardilla/Exterior + 1 [renov/h=0) l‘@’}mZK] Wm2K
acondicionado Area(m2) U(W/m2K) Area(m2) U(W/m2K) | ¢~ 2 (renav/h=05)
buhardillas 5
(buhardilas) oal [0 fo0o o [o00 O 3enovher) | 009 [o65
" 4fenov/h=5) | [ Reh.
[No definido {No definido " & (renav/h=10]
Area(m2) U(W/m2K)

Cubierta enterrada.........ua {Orn m’m INO definido | [~ Reh. 0,65
MediEneras u I0,0 {1,00 [Nu definido | [T Reh. 0,65
Particiones interiores 3 3 & Reh. l it
Eu;ndo delimiten EMo U8 [1’20 INO definido [ Rel ik
unidades P e {0,00 INQ definido =)| [ Reh. 0,85

Imagen 2.6 Pantalla para descripcion de cubiertas

= Transmitancia U(W/m2K)
El técnico deberé fijar un valor para la transmitancia del elemento constructivo de fachadas que se esta
analizando.

Para el calculo de la transmitancia del elemento se puede utilizar la herramienta “eleccion de

. . . =] .
cerramientos”, a partir del icono ﬂ situado a la derecha del campo donde se introduce la
transmitancia. (Véase capitulo especifico del presente Manual) o introducir un valor previamente
calculado.

En el caso de edificios existentes, existe una ayuda que indica los valores por defecto y estimado segun
ciertos condicionantes.

Ayuda valores
transmitancias

u (wlmzx)

Tipologia

@& Cubierta exterior
(" Forjado interior

" Cubierta a terreno

Tipos

Exterior (Ext): son aquellos cerramientos superiores en contacto con el aire cuya inclinacion es inferior a
60° respecto a la horizontal. Se pueden indicar hasta 3 composiciones diferentes.
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—

[ Ext. Horiz Tipo 1 : — Ext.Incl.

- ]\rea m2 Area mZI

=lrea m2 Area m2 NE Nﬂ,w
total Sombra i
Hz Inclin. g ID,O Fo,g
fre  foo [0 o0
ecte| u  SOC :
u UmaxCTE wimK | wimig [0.0  [o,0

W/ /m2K] W/m2K [0.35 " | [o00 gefo.0 o0
|0,33 EI |u.35 I Reh. E [o.0 oo
_|_ Reh. No definido EI

= Area de la cubierta (m2)

El técnico debe introducir el &rea total de las cubiertas adscritas a una misma situacion en el conjunto del
edificio. Se diferencian las siguientes posibles situaciones de las cubiertas:

En contacto con el ambiente exterior:

e Horizontal
e Inclinada segun orientacion norte, oeste, suroeste, sur, sureste o este.

En este caso se debe indicar:

e Elarea total (m?) de la cubierta

e El &rea en sombra (m?) de la cubierta, siendo esta, aquella superficie de la misma
(horizontal o inclinada) que se encuentra siempre en sombra, debido a elementos fijos
situados sobre la misma, como por ejemplo placas solares o pérgolas.

S

Imagen 2.7 Esquema areas de cubierta en contacto con ambiente exterior

En el caso de cubiertas inclinadas sobre forjado plano, donde el espacio no habitable superior al forjado
plano sea aproximadamente no mayor de 1m , se debe indicar el area total (m?) del elemento de
separacion entre el espacio habitable y el no habitable, ademéas de la trasmitancia (en CERMA “exterior
horizontal tipo 1).

Otras cubiertas, se extiende a cada cerramiento cuya inclinacion es inferior a 60° respecto a la horizontal
y no se encuentra en contacto con el ambiente exterior, es decir, los cerramientos que lindan con otros
espacios no habitables, otros edificios, 0 que se encuentran en contacto con el terreno. (Se pueden
indicar 2 composiciones diferentes por cada tipo).

En contacto con espacio no habitable: Son aquellas cubiertas que se encuentran en contacto con un
recinto interior no destinado al uso permanente de personas 0 cuya ocupacion por ser ocasional o
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excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, sdlo exige unas condiciones de salubridad adecuadas.
Ej.. garajes, trasteros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus zonas comunes.

Otras Cubiertas Tipo 1 |4 v — b .
= ivel estanquided™) |, erp UmaxCTE

A Iocgll no 4 Local/Buhardilla  Buhardilla/Exterior * 1 [renov/h=0] [W/m2K) WK
acendicionado Area(m2) U(W/m2K) Area(m2) U(W/m2K) | ¢ 2 (renov/h=05)
(buhardilas) @|fo fooo [0 [o.00 C 3qerovm) | 1040 [o.65
4 (renov/h=5) | I Reh.
INO definido INO definido 5 [renov/h=10)

Se debe indicar el area total (m?) y las transmitancias (W/ m2K):

e El elemento de separacion entre el espacio habitable que se estd estudiando y el no
habitable.

e Elllos elemento/s de separacion entre el espacio no habitable y el exterior. (cerramientos
horizontales y verticales)

Para estos casos se debe elegir un nivel de estanquidad.

Area No habitable/exterior*

Area No habitable/habitable®

Exterior

No Habitable

Habitable

No Habitable/ Exterior

Habitable/ No Habitable

Imagen 2.8 Esquema areas de cubierta en contacto con espacio no habitable

Cubierta enterrada. Se debe introducir el area y la transmitancia del elemento.

Area(m2) U(W/m2K) -
Cubierta enterrada.............. Eo'g [0,00 IN" definido | [~ Rreh. IG,SS ‘

Medianeras (Cubierta adiabatica. Consideradas como elementos que separan espacios entre los que no
hay intercambio de calor). Se debe introducir el &rea y la transmitancia del muro.

Medianeras 9 [0,0 |1,00 |Nodefinid|:| [~ Reh. |0-65 ‘

Particiones interiores que limitan zonas del mismo uso o distinto. Se debe introducir la transmitancia (ya
que viene limitada por el nuevo CTE 2019).

o i distinto uso |0,00 |N° definido =] [~ Reh. Ig?
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226  Suelos
El planteamiento es semejante a los muros y cubiertas

En esta pantalla se introducen los suelos que forman parte de la envolvente térmica. Estos pueden ser de
varios tipos: en contacto con el terreno (hasta 2 composiciones) y otros muros (al exterior, en contacto
con espacio no habitable que a su vez estd en contacto con el exterior, forjados sanitarios, suelos
adiabaticos, particiones interiores que limitan con unidades del mismo o distinto uso, igualmente hasta 2
composiciones por tipo).

Titulo I Globall Entornu] Muros 1 Cubiertas |

PT | Huecos | Equipos | Certificacién | Resul.horarios | HE | Inl El | E| E-

res maximos (CTE-| HEl) Acnnsejadot Calculo U

evitar descompesaclones
Suelos Terreno Tipo 111 j' —

Dimansmnesﬁ Aislamiento
279,1 o) : Long. D (m)
Area.... m ....... ! mall * Periférico ’l_cﬂl_

i

Profundidad./”®  m | " Continue Restérm.Ra U CTE | UmsCTE

. 56,8 m2K/W W/m2K) | W/m2K
Perimetro e m ¢ Sin aislam. W e s
U(W/m2K) : -
[~ Reh. [0,65 [No definide

Ayuda valores
transmitancias

u(w/ m2l()

Tipologia

& Suelo exterior
" Frojado interior
" Suelo a terreno

Otros Suelos Tipo 1 1 =

ﬂ Local acond/no hab Local ne hab., /‘Exterlnr Nivel estanquidad | L_CTE EmalE
A local no Area U : Area & 1 {renav/h=0) W/m2K] | W/m2K
acondicionado
(buhardillas,  total(m2) (w/m2K) total(m2) [mezm alc - E::::;:;?lﬂ 0,00 0,65
garajes,..) 0,0 [0,00 [o.0 [0,00  dlenovhag) | | ReM

[No definido [No definido | © Slenovih=10)
Vacio Sanitario.....ueees Area(m2) U(W/m2K) U—ET%H W
-— £ 3 3

Perimetro ext |0,0 m IU,U [U,UO [No definido [ Reh.
S @)oo [0.00  [No definido  Reh. | 1041
Medianeras [u,u [1,00 [No definido I~ Reh. | [0,65
Particiones interiores mismo uso {l 20 [Nu defimdo ™ Reh. 1,20
cuando delimiten ‘ - W
unidades distinto uso [0,00  [No definido B I Reh. | 1%

Imagen 2.9 Pantalla para descripcion de suelos

= Transmitancia U(W/m2K)

El técnico debera fijar un valor para la transmitancia del elemento constructivo de fachadas que se esta
analizando.

Para el célculo de la transmitancia del elemento se puede utilizar la herramienta “eleccion de

| .
cerramientos”, a partir del icono g situado a la derecha del campo donde se introduce la

transmitancia. (Véase capitulo especifico del presente Manual) o introducir un valor previamente
calculado.

Como en los casos anteriores en el caso de edificios existentes, existe una ayuda que indica los valores
por defecto y estimado segun ciertos condicionantes.
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Area del suelo (m2)

El técnico debe introducir los datos de las areas de cada uno de los suelos adscrito a una situacion del
mismo en el conjunto del edificio.

Tipos

Apoyados sobre el terreno: Se consideran todas las soleras o losas, independiente de la profundidad de
apoyo de las mismas. Ademas de cumplimentar datos de su area, es necesario conocer la profundidad a
la que se encuentra el suelo y el perimetro exterior del mismo asi como su aislamiento, segin los
siguientes esquemas:

Suelos Terreno Tipo 1/1 =]
Dimensione? Aislamiento
279,1 % Ly Long. D (m)
Keaa I m2 * Periférico IJ_J.,O

Profundidad..|%® m | € Continuo Restérm.Ra UCTE | UmasCTE

Perimetro ext®®8 m c m2K/W [W/m2K) | Wm2K
Sin aislam. |1r50
U(W/m2K)
I” Reh. [0,65 |No definido EI

Habitable Z(m)

Esquema de seccion Esquema de planta

Imagen 2.10 Esquema areas de suelo apoyado sobre el terreno
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En contacto con el ambiente exterior. Son aquellos suelos que separan espacios habitables del exterior.

T Io,u [0.00 " [No definido [ Reh. | [0A42 ‘

"

Imagen 2.11 Esquema &reas de suelo en contacto con el ambiente exterior

En contacto con vacio sanitario: Se consideran aquellos suelos en contacto con camaras de aire
ventiladas por el ambiente exterior y que cumplen simultaneamente las siguientes condiciones:

= |a altura h del muro perimetral es inferior o igual a 1m

= |a profundidad z del muro perimetral respecto al nivel del terreno es inferior o igual a 0,5m

VACIO SANItANIO..evrrnrrnnnss Area(m2) U(W/m2K) U—ET%H W
Perimetro ext 0.0 m IO'U IO'UU INO definido I_' Reh. -

Ademas de cumplimentar el dato de su area, es necesario conocer el perimetro del suelo (m), segun el
siguiente esquema.

Esquema de planta

Imagen 2.12 Esquema areas de suelo en contacto con vacio sanitario

En contacto con espacios no habitables: Son aquellos suelos que se encuentran en contacto con un
recinto interior no destinado al uso permanente de personas 0 cuya ocupacién por ser ocasional o
excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, solo exige unas condiciones de habitabilidad
adecuadas. Ej.: garajes, trasteros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus zonas
comunes.

utros suelos 1ipo 1|1 |
= ) Nivel estanquidad | U_CTE UmaxCTE
Alocal no = LE::; acond,funo hab. LO::L:O hab.ilExterl @ 1frenov/h=0) | [W/m2K] | W/m2K
Cchardiinel®  total(m2) W/mX) total(m2) (W/m2K) € 2enovi-0gy [oeo” | [oEsT
: ! renov/h=1
garajes,..) Io,g Io,go Iorg Io,go P 4Erenovfh=5} [~ Reh.
|No definido | [No definido || O Slrenov/h=10)
|

En este caso se debe indicar el area total (m?) y las transmitancias (W/mK) de:

e El elemento de separacion entre el espacio habitable que se esta estudiando y el no
habitable.
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e El/los elemento/s de separacion entre el espacio no habitable y el exterior.

Se debe elegir el nivel de estanquidad.

U coafisante gicbal 86 transferenci dé cake

Habitable/ No Habitable

|

No Habitable

No Habitable/ Exterior (%)

(*) Considerar todos los cerramientos en contacto con el ambiente exterior, descontando los que estan en contacto con el terreno o

con otro local.

Imagen 2.13 Esquema areas de suelo en contacto con espacios no habitables

Medianeras: Son aquellos suelos que separan el edificio objeto de estudio, de otro edificio o local, con el
que linda, pero cuyas caracteristicas de acondicionamiento no son conocidas. Ej.: Suelo entre vivienda y
oficinas.

Medianeras El]o,o {100  |No definido ™ Reh. ‘|o.65 ‘

Particiones interiores que limitan zonas del mismo uso o distinto. Se debe introducir la transmitancia. (ya
que viene limitada por el nuevo CTE 2019).

e S o [0 TS N -
unidades distinto uso [0,00  |No definido El [ Reh. | 1085

2.2.7  PT (Puentes térmicos)

Los puentes térmicos del edificios presentan 3 opciones para su descripcion: mediante sus caracteristicas
constructivas (tipos de encuentros), fijando valores (una ventana flotante donde se introducen los valores
para cada tipo), 0 empleando los valores por defecto de LIDER.
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Titulo | Glnbal| Entorno| Muros | Cubiertas | Suelos PT |Huems| Equlpcsl Cemﬁcaclén] Resul.hurarlos' HE | mmmmm

Caracteriracion de los puentes térmicos

(¢ Puentes térmicos del edificio - caracteristicas constructivas

Tipo de encuentro con frente de forjado Puentes térmicos pilares Tipo de encuentro con jambas de ventanas

(# Frente de forjado no aislado " Pilar no aislado ¢ Sin aislamiento en fachada (Termoarcilla)
" Pilar aislado por el exterior
" Pilar aislado por el interior
= Sin pilares & Cerr. conforma |la jamba al doblar la hoja exterior

" Frente de forjado aislado (" Cerramiento cte. hasta |a linea de jamba

(" Aislamiento continuo

" Puentes térmicos del edificio - fijar valores

Puede consultar la pérdida lineal de un puentes térmicos en:
" Puentes térmicos del edificio - valores por defecto de LIDER & P

https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/HE/
Espesor de cada forjado (entre 0,1 m y 0,5 m) |0,20 /DA-DB-HE-3_Puentes_termicos.pdf

Longitud de los puentes térmicos [m lineales) Pilares [no e esquinas]
 Estimados Foriados  Cubiertas Suelo ext. Esq Suelo tereno o S 3“ SE

0 2
@ Facitsdos %3 208 0 [ 372 80 [ o [& o [

Forjados no aislados

Encuentros horizontales fachada Puentes verticales fachada Ventana Terreno
Forjados _ Cubierta _ Suelo exterior || Esquina saliente aislamiento
o et no continuo
F r ‘ r © hasta el marco| | SM2
R2 c2 we
— WK TWas-ae=d WimK .-

W WimK Wesgaz W/mK Wse[gas Wim .
p 0t ¢ S i 0 w= [0:1F  wWmK W= |0:27 pimK Py= 043 Wimk

0,76 0,74 0,74 f= W & lﬁ f= |0,75

- . Tpi - Te . interi rficial baj
El valor f (fRsi) es el factor de temperatura de la superficie interior (adimensional)  f = (Tpi - Te)/(20-Te) = 1-0.25U -r:, T:,-;HDEI e'",t:;lg: ﬁ;alz‘:;::semma
U = Coef. transf. calor puente térmico
il valor de |a pérdida lineal de un puente térmico ( ¥ W/mK) es el flujo de calor por unidad de longitud de puente térmico y diferencia de temperatura (interior/exterior),

1 sumar a la pérdida de calor, calculada como si la superficie ocupada por el puente térmico fuera de muro en el que se encuentra (sin existencia de hetereogeneidades)

Imagen 2.14 Pantalla de definicion de puentes térmicos

La longitud de los puentes térmicos puede ser “inferida” a partir de los datos de superficies de muros,
suelos, cubiertas y huecos y el volumen total del edificio, o introducir dicha longitud para cada tipo de
puente térmico

2.2.8 Huecos

En esta pestafia se introducen los grupos de cerramientos semitransparentes en contacto con el
ambiente exterior, constituidos por ventanas y puertas de fachadas y lucernarios de cubiertas.

Titwlo | Global | Entarna | Muros | Cubsertas | Suelos | PT Huscos | Equipos | Certificacién | Resul.horanos | HE |

leli=llal=
A Valores maximos (CTE-HE1) [ Grupa_t 02
tombre [Grusa s evitar descompesaciones K Ne Huecos Grupo (B Qe Creacion de grupos
Grupe_3
/- 2 e vestana N... [0 O Grupo_4
OE__?_'M r = Vantana O... o ' Asignar/Sombra) [ Grupe_5
% oo Pueria B O Grupa_s
" " Ventana SO.. o + Asignar/Sombra Ol Gruse 7
s 00 = | Ventana S... 16 v O Grupa_s
Hueco | " Capiar umnnadaﬂul vetanase. [0 | o AsgnecdSombes
4 Estudio
q umbrn!l Ventans E... o  Asignar/Sombra
1,30 = e
[eon o Factor solar
wiario Ao, = Raliange#t,2k) (tanta por une)
[Dobles =] [s5a =l W 0,75 $rbol |Orientscién-Grups =
Marco Umarco  Fracc.marco 8 Ed'{:;“ {?{22] g
- 5 Morte (24
[PvE 005 camaras = BN o Grupa_7 (16}
1 Grupe_8 (8)
Global Hucca - . -~ \(.lmWE. & Oests (13}
achor fweco o whimd) Fumca 1| (wymzK; Grupo_2 (8)
I Reh. e ;iELm ﬁSL j_‘)'l.an paioni B
Parmeabilidad Grupa_6 (3)
Permeabilidad —— i 1 s
| [5¢Taciita la permeabingad =] [27 con AP=100Pa 3 Grupa_1 (16)
! Grupa_2 (8)
Sombras elementos fijos [Gncementos fies =] !I B Esta (12)
el Crear
Sombras lementos movies  EPTTT—] @ St Ol
Grupa_s (3) s | - I
SN e IANE MoVieE Con demands de frio (verano) } o
[Manual: Dia (Active un S0% si Rad>300 W/mz2) Noche(NO Active) =] Compacidad E:‘:"“""ﬂ: .<|.GRHPO n eliminarln
Con demanda de calor (invierna) Eo 4 m e
X
[Dia (O Active) Noche (Active al So%) - e s | qma ol jutio e
Caja persianas S E
A o2 (1 ni0max (1) CTE
" Existe ' No este feonce =]

Caracterisiteas téenicas v dimensinnales

Imagen 2.15 Descripcion de huecos
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Se considera un grupo, el conjunto de huecos que
comparten las  mismas  caracteristicas  técnicas
(carpinteria/persiana y vidrio), dimensiones (de la propia
ventana y de los elementos de proteccion) y situados en la
misma vertical.

Para cada grupo de huecos, se indican una serie de pautas
para completar los datos de una manera sencilla y comoda:

= |dentificacion de ventana/ puerta y de lucernario

~Tipo
(¢ \entana

" Puerta

" Lucernario

Nombre: Numeracion correlativa por defecto de cada grupo, (puede facilitar su identificacion). Se puede
poner otra denominacion.

Nombre W
N° de huecos grupo: Indicar cuantos huecos presenta cada grupo en cada orientacion.

Se puede simplificar el proceso y los grupos pueden “agruparse” si son exactamente iguales (en
caracteristicas técnicas, dimensiones y nimero en la misma vertical y posible sombra de otros edificios o
del propio edificio) y luego describir las distintas orientaciones.

N° Huecos Grupo

Ventana N... 0

Ventana O... [“_ v Asignar/Sombra
Ventana50.. |9 +f Asignar/Sombra
Ventana S... [16 asignar/Sombra
Ventana SE.. [0 asignar/Sombra
Ventana E... [D_ v Asignar/Sombra

Caracteristicas

= Dimensiones:

Caracteristicas dimensionales de puertas y ventanas:

e Ancho (m) \ mﬁ ° ‘=4
e Alto (m) T
e Retranqueo (m) -
e Profundidad del vuelo de la proteccion solar- OD (m)
e Distancia entre el marco y la proteccion solar- OB(m) -+ |
Ancho m
Caracteristicas dimensionales de lucernarios: A
e Ancho (m) Iz‘ano}
e Alto(m)
e Z(m)
Alto

Ancho
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Vidrio:

e Tipo de vidrio: Seleccionar el tipo de vidrio del grupo de hueco segun los siguientes
conjuntos que incluye los mas comunes.

Tipo de vidrio

Monolitico
Doble

Doble bajo emisivo
Tabla 2.1 Tipo de vidrio

e Espesor (mm): Se escoge de la tabla el espesor del vidrio de cada una de sus hojas y de las
camaras si las hubiese.
Exterior —— vidrio + camara + vidrio <—— Interior

e Factor solar: Introducir el valor del factor solar del vidrio en caso de que no sea el indicado
segun el tipo de vidrio escogido, siendo este el cociente entre la radiacion solar a incidencia
normal y la energia que finalmente se introduce en el edificio a través del acristalamiento.

racuun suiarn

Viario (w/m2K) (tanto por uno)
|Dobles v [a-5-2 ~| [5.00 0,75

Marco:

e Material: Asignar la tipologia del material del grupo de hueco modelizado segun la siguiente
tabla que incluye los materiales mas comunes.

Metalica aluminio sin rotura puente térmico

Metdlica aluminio con rotura puente térmico 4-12 mm
Metdlica aluminio con rotura puente térmico >12 mm
Madera densidad media alta

Madera densidad media baja

PVC con 2 cdmaras

PVC con 3 camaras

Otros
Tabla 2.2 Tipo de material de carpinteria

Marco U marco Fracc.marco
|PVC DOS camaras ~| |20 |10 (%)

e Fraccion de marco: Es el cociente entre el area del marco y el area total del hueco, en %

Global Hueco:

Se resumen las caracteristicas globales del hueco en su conjunto (se especifica ademas el valor de gjulio
del grupo analizado, considerando elementos moviles que se veran posteriormente)

24|Pagina



| |

Global Hueco UmaxCTE g
Factor solar hueco  q grupo [(KWwh/m2] U hueco w/m2K) | (W/m2K) =
[ Reh- o68 0,08 3,13 1,80

e [actor solar: El valor del factor solar del hueco (carpinteria + vidrio) del grupo de hueco se
calcula de manera automatica.

e Transmitancia U (W/m2K): Se obtendran los valores de la transmitancia para la carpinteria,
el vidrio y el hueco en su conjunto. Los valores de estas transmitancias se podran obtener
de manera automética siempre que se traten de carpinterias y vidrios definidos en la
aplicacion informatica, o de forma manual, si se introduce un material o vidrio no incluido en

las mismas.

e Permeabilidad: Se puede introducir los valores de la permeabilidad (edificios de nueva
construccion) o que el programa utilice unos valores estimados (edificios existentes) segun
el tipo de apertura del mismo (corredera, fija/abatible, doble ventana) y su ajuste del marco

(malo, regular, bueno y bueno con burlete).
Permeabilidad
(m3/hm2)

|Se facilita la permeabilidad v| |27 con AP=100Pa
|Se facilita la permeabilidad v

Se facilita la permeabilidad

Corredera, Ajuste Malo
Corredera, Ajuste Regular
Corredera, Ajuste Bueno
Corred. Ajuste Bueno c.Burl
Abatible, Ajuste Malo
Abatible, Ajuste Regular
Abatible, Ajuste Bueno
Abat. Ajuste Bueno c.Burl
Doble Ventana

Ventana Fija

En la tabla siguiente se muestran las posibles combinaciones , 9 opciones en total:

" Apertura
Permeabilidad — .

Malo 1 2

Regular 3 4

Bueno 5 6 9

Bueno con

burlete 7 8

Tabla 2.3 Opciones de caracterizacion del hueco para definir la permeabilidad en existentes
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PERMEABILIDAD (m?¥h m?)
Ajuste del marco

Tipo de Material del
Bueno con
apertura marco Malo Regular Bueno
burlete

Madera
ﬂj J 457 285 113 50
Corredera | Metalico
!
. g / 300 207 105 50
4
I |
Pvc
‘ - - o )
.
Madera
ﬂj J 223 139 50 27
Abatible Metalico
| |
.| g ] 146 100 50 27
e
I |
Pvc
‘ 185 119 50 27
.
Doble ventana 27 27 27 97

Tabla 2.4 Permeabilidad al aire de los huecos para edificios existentes

= Factores modificadores

El técnico debera tener en cuenta todos aquellos factores externos a las caracteristicas intrinsecas del
grupo de hueco, que puedan afectar a los resultados finales de demanda energética y emisiones de CO;
del edificio. Se han considerado los siguientes factores modificadores:

Caja de persiana: Se puede asignar si tiene 0 no. En caso de que se disponga se deben completar ciertas
caracteristicas de la misma.
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‘ Caja persianas Altitra caja persianas (m) 823

| - _ |! U.(Wfﬂ.'l’ZK] |2 em aislamients | I1.30
No existe | 1nfiltracién

| [(m3/hm)a P=10P3 |Estanco =l |°t°°

Sombras de elementos fijos: Se pueden asignar elementos de sombras fijos. Existe un apartado de ayuda
con los valores asignados a los distintos tipos.

Sombras elementos fijos ISin elementos fijos ;J

Lamas horizontales 0°
Lamas horizontales 30°
Lamas horizontales 60°
Lamas verticales -60°
Lamas verticales -45°
Lamas verticales -30°
Lamas verticales 0°
Lamas verticales 300
Lamas verticales 4509
Lamas verticales 609

Sombras de elementos moviles: Se pueden asignar elementos de sombra méviles, asi como una forma

de trabajo de los mismos. )
Sombras elementos moviles Persiana exterior pastel =

Sin elementos moviles
Persiana exterior blanca
Persiana exterior pastel
Persiana exterior oscura
Toldo exterior blanco
Toldo exterior pastel
Toldo exterior oscuro
Persiana interior veneciana blanca .
Persiana interior veneciana pastel 1
Persiana interior veneciana oscura
Cortina interior blanca
Cortina interior pastel
Cortina interior oscura

]
"

!

Control elementos moviles Con demanda de frio (verano)

IManuaI: Dia (Activo un 50% si Rad>300 W/m2) Noche(NO Activo) l]

Manual: Dia (Activo un 50% si Rad=300 W/m2) Noche(NC Activo)
Manual: Dia (Activo un 50% si Rad=500 W/m2) Noche(NQ Activo)
Manual: Dia (Activo un 70% si Rad=300 W/m2) Noche(NO Activo)
Manual: Dia (Activo un 70% si Rad=500 W/m2) Noche(NO Activo)
Manual: Dia (Activo un 90% si Rad=300 W/m2) Noche(NO Activo)
Manual: Dia (Activo un 90% si Rad>=500 W/m2) Noche(NO Activo)
Automatico: Dia (Active un 50% si le da el sol) Noche(NO Active)
Automatico: Dia (Active un 70% si le da el sol) Noche(NO Active)
Automatico: Dia ( Activo un 90% si le da el sol) Noche(NO Activo

Defecto (30% activa)

Control elementos moviles Con demanda de frio (verano)

IManuaI: Dia (Activo un 50% si Rad=300 W/m2) Noche(NO Activa) ;]
Con demanda de calor (invierno)
Dia (NO Active) Noche (Activo al 50%) ﬂ

Dia (NO Activo) Noche (Activo al 50%)
Dia (NO Activo) Noche (Activo al 70%)
Dia (NO Activo) Noche (Activo al 90%

Dia (NO Activo) Noche(Activo al 100%)

Se puede definir un control manual o automatico de accién de la persiana y su grado de cobertura solar
en funcion de la radiacion incidente tanto en verano o invierno y noche y dia.

Con existencia de grandes ventanales estos factores pueden ser decisivos.
Sombras por obstaculos remotos o del propio edificio:

Esta posibilidad de definir sombras de otros edificios sobre los huecos es accesible sélo en el modo de
trabajo completo, La definicion de estas sombras puede ser laboriosa, es por esto que se ha optado por
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incluirlo en el modo completo y debera ser usado cuando las sombras puedan ser importantes. Tal es el
caso de ventanas en patios interiores 0 similares. Normamente en edificos en grandes avenidas o
viviendas unifamiliares estas sombras son despreciables.

N° Huecos Grupo |

Ventana N... o

Ventana O... [D_ + Asignar/Sombra
Ventana SO.. [0 Asignar/Sombra
Ventana 5... 16 Asignar/Sombra
Ventana SE.. [0 asignar/Sombra
Ventana E... [0_ + Asignar/Sombra

Dichas sombras se deben definir para cada grupo de forma independiente

En funcién de la orientacion de cada grupo de huecos, se han de identificar y analizar los obstaculos
remotos y del propio edificio que son susceptibles de producir sombras proyectadas sobre dicho grupo.
Para ello se atendera al siguiente procedimiento.

A. Trazar desde el centro del hueco mé&s bajo las orientaciones correspondientes segun figura
3.1del CTE HE1

B. Para cada orientacion sefialada en el esquema, localizar el obstaculo remoto susceptible de
ocasionar sombra en los huecos segun este orden de prioridad:
1. el objeto mas alto,
2. aigualdad de alturas el mas cercano a la bisectriz

C. Para cada obstaculo hay que definir dos parametros:
d. distancia horizontal entre la vertical de huecos y el obstaculo/propio edificio (do:0este,

Oso:SUr.0Ste, ds: sur, dse: Sur-este y de: este)
h. altura del obstéculo/propio edificio respecto al centro del hueco més bajo (ho:oeste,
hso:sur.oste, hs: sur, hse: sur-este y he: este)

D. Para cada grupo hay que definir la distancia s, que es la distancia entre centro de ventanas
(generalmente coincide con la altura entre forjados)

A continuacion, se presentan esquemas de ayuda para el andlisis de las sombras proyectadas sobre
huecos debidas a obstaculos remotos o al propio edificio. Se analiza para cada una de las orientaciones.
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Ventanas Oeste
Obstaculos remotos

Obstéaculos del propio edificio

Imagen 2.16 Sombras por obstaculos remotos o del propio edificio. Oeste

Ventanas Sur-Oeste
Obstaculos remotos

Obstaculos del propio edificio

Vuelo

i
o
ﬂs
15
i

ot

Pl -d—_s

SP‘
—
‘P la representaciin del vuslo coma obstioulo y obéenar sombras on £sta onicntacn se ha prad of edfico respecis
& sl Esicin orvsnal

Imagen 2.17 Sombras por obstaculos remotos o del propio edificio. Sur-Oeste
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Ventanas Sur
Obstaculos remotos

Criertanin Sur

Obstéaculos del propio edificio

WVuelo
N sEl hse
SE
i
]
s
=1
},\QSE.' %s:
S()a- b ‘-\55
§
*Para I8 represontatin del vueld como obethoul ¥ oblaner sombras sentacitn 56 ha girsd el oo

A 8 Dosicion orianal

Imagen 2.18 Sombras por obstaculos remotos o del propio edificio. Sur

Ventanas Sur-Este
Obstaculos remotos

Obstaculos del propio edificio

=
m
: £z EMEI@E'@E

-4’

*Para 3 ropresentaciin del vusl como obstaculo y obionar sombras on 548 oneniackn &0 ha pirado of pdfioo mspeca
S posicitin crignal.

Imagen 2.19 Sombras por obstaculos remotos o del propio edificio. Sur-Este

0|Pagina



| |

Ventanas Este
Obstaculos remotos

P N " -

AN . T

Obstéaculos del propio edificio

Vueio

de” i i

L= S L

“SE

“Para s reprasentaciin del vuoks coma sbeulould y cbitner sombras en esla orientaciin e ha girady o edfic respeci
A 5 posicin ongral

Imagen 2.20 Sombras por obstaculos remotos o del propio edificio. Este

Para todos los casos, hay que considerar que para poder representar, a modo de ejemplo, las sombras
proyectadas sobre huecos en todas las orientaciones dadas por el CTE, se ha girado el edificio respecto
a su posicion original. Ademas el dibujo es orientativo en cuanto a los obstaculos remotos representados,
es el usuario el que debe modelizar para cada orientacion los obstaculo remotos/propios del edificio,
susceptibles de generar sombras sobre el grupo de huecos en un caso concreto.

Para cada una de las orientaciones, el primer esquema representa las obras de los obstaculos remotos
de edificio, es decir los de su entorno méas proximo, el segundo esquema son los obstaculos que genera
el propio edificio poniendo como ejemplo las sombras producidas en patios interiores, o salientes del
propio edificio.

= Estudio de sombras.

El programa ofrece la posibilidad de analizar la sombra que recibe el hueco, a partir de las condiciones
geométricas introducidas, para cualquier orientacion.
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Titulo | Global | Muros | Cubtertas |

Nombre

Suelos | PT

Valores maximos (CTE-HE1)

Grupo_1 evitar descompesaciones !
Dimensiones " Tipa
oo i m| || @ ventana
08 |E.V0_U_! ™ Puarts
" Lucernario
Ao [1.00 m
Hueco | [ + Copiar propiedades
a Estudio
o sombra @
n—l ' —_— —
0,00 1o Factor solar
Viario Aocko = ”ﬂmztl (tanta par una)
[Dobies =] [oea = Fo o
Marco U marco  Fracc.marco

[Fvc oos camaras

T B o o

Global Hueco

UmaxCTE

Facioe solar hoeco g 2] U hoeco [wim3K] | (W/m2K a
0,68 1,80
Permeabilidad
max CTE

Permeabilidad

{m3hmz}
con AP=100Pa

Sombras elementos fijos

Sombras elementos moviles

Control elementos moviles

= a|
[Persiana cxaerior blancs KA < )|

Con demanda de frio (verano)

[sin elementes fijes

Huecos | Equipos | Centificacién | Resulhorarios | HE |

N® Huecos Grupo !l
Veritana N... ,n_
Veritana O... ,D_
Veritana 50.. ,0_
Vertana S... ,T
Ventana SE.. ,D_
Veritana E... ,D_

drbol |Orientacién-Grupo =

|Nanul: Dia (Activo un 50% si Rad =300 W/m2) Noche{NO Activa) ;,]

Con d

da de calor (invierno)

[oia (Mo Active) Noche (Activo al S0%)

Imagen 2.21 Boton para Estudio de Sombra

Porcentaje en sombra debido a alero y retranqueo

& Edificie (72)

[ Norte (24)
Grupo_7 (16)
Grupo_8 (8)

B Ceste (12)
Grupo_2 (8)
Grupa_4 (1)
Grupo_6 (3}

B Sur (24)
Grupa_1 (16}
Grupa_2 (8)

E-Este (12)
Grupo_2 (8}
Grupo_3 (1)
Grupa_5 (3}

[ Grupa_&
O Grupe_7
[ Grupo_8

B [ Tsil=IE:]

+ | =

Edificio CTE

Compacidad

oo

KW/ mZiK)

-

q 5ol julio [Rwh/mZ) | @max Sol julio CTE

nSlmax 1] CTE

50 Sl (b1
|feonce =] [436 00

[lell=Ts=]

“— Febrero-Octubre = Marza-Septiembre — Abril-Agosto

Caja persianas Altura caja persianas (m) 0,25
= U (W/m2xK) 2cm asiamiente v |30
@ Existe (" No existe ||| 5
(m3/hm)a P=10Pa [Estanco =] [ps
m.ﬁ Nuevo. txt
Titulo | CiudsciEntorna | Global | Muros | Cubiertss | Suslos Huecos | Equipos | Resuttados | anaisis | Temp |
Orientaciones
—Orientacisn — Diciembre = Enera-Moviembre
—Mayo-Tulio — Junio
" Norte
" Este
© Burkste]
" Sur
" SurDeste
" Deste
=
3
=
8
5
g

m 1 2 3 4 5 B 7 B @ 10 M 12 13
E hora solar del dia

1415 16

17 18 18 2 A

~ Ocultar

2 23 24

Imagen 2.22 Estudio de sombras para un hueco

= Copiar propiedades

Existe una utilidad que permite copiar distintas propiedades de un hueco a todos los demas de forma
sencilla (por ejemplo cambio de tipo de cristal, marcos, existencia de persianas...)

Para ello nos posicionamos en el grupo del que queremos extraer las propiedades a copiar

32|Pagina



| |

V] Grupo_1
[ Grupo_2
[ Grupo_3
[ Grupo_4
[ Grupo_s
[1Grupo_6
[ Grupo_7
[ Grupo_s

Y seleccionamos copiar propiedades

+ Copiar propiedades

Grupos a los que se asignan las mismas propiedades

v
Copiar las propiedades témicas de los huecos grupo
Grupo_1 a los grupos: [1Grupo_2
] Grupo_3
[[1Grupo_4
[Solo aplicable a ventanas, no a puertas O Grupo_5
ni lucernarios) []Grupo_6
] Grupo_7
rupo_
[1Grupo_8
v Tipo de cristal
|v Tipo de marco
|v Modificadores generales
v Tipo Sombras fijas
I Tipo Sombras méviles
|v Tipo control dispositivos maviles
[v Permeabilidad
v Tipo Caja persinas

I~ Todos los grupos

 Aplicar | + Ocultar |

Imagen 2.23 Pantalla de copia de propiedades de huecos

Seguidamente seleccionamos las propiedades que queremos copiar e indicamos l0s grupos en que
queremos modificar dichas propiedades (6 todos los grupos)
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2.2.9  Resumen cumplimiento HE1

Una vez se han definido todos los muros, cubiertas, suelos, puentes térmicos y huecos se esta en
disposicion de comprobar los valores globales del edificio que marca el CTE HE1 2019, asi en la pestafia
de huecos tenemos

Edificio CTE .
K. fim [/ /m2K) KIi(W/m2K)

2,00 0,78 B ose
q sol julio (kwh/m2) = amax Soljulio CTE

587 2

n50 n50 (h-1) n50max (h-1) CTE

Teorico vl 4,36 6,00

Compacidad

Donde:

- Klim. (W/m2%K) Representa el K global del edificio y que debe ser inferior a un valor limite
dependiendo de su compacidad y de la zona climética.

- Q sol,julio (kwh/m2) Representa la ganancia por los huecos en el mes de julio cuando los
elementos moviles que poseen los huecos estan activados en el mes de julio y cuyo valor
final esta limitado. (Realmente representa la posibilidad de protegerse de la radiacion solar
en el mes de julio por los huecos del edificio).

- n50 (h-1) Representa las renovaciones hora que se tienen en el edificio cuando existe una
diferencia de presiones extrerior-interior de 50 Pa. Este valor se puede estimar de dos
formas, bien de forma tedrica (de acuerdo con lo establecido en el CTE) o bien medido por
el sistema puerta soplante.

ns0 150 (1) nS0mas [h-1) CTE
v 4,36 6,00

n Medido

2.2.10 Equipos

Como dijimos inicialmente esta version modifica sustancialemnte la definicion de los equipos/
instalaciones existentes en el edificio, intentando visualizar en cada uno de ellos un esquema bésico de la
misma con el fin de identificar claramente la instalacion que se dispone o proyecta.

En CERMA sélo se definen los equipos, no las unidades terminales (aunque en algunos casos si se
caracterizan para contabilizar consumos de ventilador por ejemplo, como son la existencia de fancoils o
equipos de conductos).

2.2.10.1 Definicién de servicios/equipos

= Generales

Los equipos se definen en funcién de:
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Tipo de servicio, Tipologia instalacion, Tipo de servicio, Tipo de generador principal. (El modo
de trabajo recordamos que nos indicara tener acceso a todos los pardmetros que definen el
generador/instalacion o definir muchos de ellos por defecto (iremos comentando posteriormente esa
diferencia).

Titulo ] Globall Muros } Cubteﬂasi Suelnsl PT | Huecos E

51 Cemﬂcacibnl Resul.hnrar\nsi HE i

Instalaciones ] E.Solar fotovoltaica (sistema centralizado) | E.Solar térmica (sistema centralizado) ]

Edificio

ModoTrabajo
&+ Simplificado

" Completo
Tipologia instalacién
" Centralizada/Edificic
& Individual/Vivienda
| —Anadir tipo de servicio
(" Calefaccion + Refrigeracion
" Refrigeracién
" Calefaccion
* ACS
" ACS + Calefaccion

Tipe Generador

{1 Calentador LI

+ Crear instalacidn |

Imagen 2.24 Pantalla inicial de definicion de equipos

= Tipo de servicio

Se trata de equipos que suministran los servicios marcados, y que pueden ser:

Tipo de servicio
Calefaccion + Refrigeracion
Refrigeracion

Calefaccion

ACS

ACS + Calefaccion

= Tipologia de la instalacion

Basicamente existen dos posibilidades: instalaciones centralizadas e instalaciones individuales. (Los
datos del equipo a introducir seran los correspondientes a las instalaciones centralizada o individuales
segun el caso)
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Asi, uniendo esto con el tipo de edificio a tratar tenemos las siguientes posibilidades:
- Vivienda unifamiliar e instalacion individual
- Edificio en bloque e instalacion centralizada
- Edificio en bloque e instalaciones individuales
- Piso en un blogue con instalacion centralizada
- Piso en un blogue con instalacion individual
Finalmente el tipo de generador principal dependera del tipo de servicio y tipo de instalacion

Por lo tanto la forma de trabajo sera:

QD
Rt

Se escoge “edificio” en el esquema de la izquierda.
Se escoge el modo de trabajo.

Se escoge la tipologia de la instalacion.

Se escoge el tipo de servicio.

Se escoge el generador principal de este equipo.

f)  Se crea la instalacion.

KLARCINTARE)

D

Como regla general cuando existan varios equipos/instalaciones que compensen un mismo servicio
(calefaccion, refrigeracion) la demanda del edificio se repartira entre los diferentes equipos
proporcionalmente a la potencia nominal de los mismos

2.2.10.2 Servicio ACS

= |nstalacion individual, servicio ACS

Sélo es posible tener solo UNA tipologia de instalaciones de ACS por edifiico (evidentemente se puede
repetir esa tipologia por vivienda de un edificio en bloque), y es necesario que exista para proceder al
célculo.

Los tipos de generadores principales pueden ser :

Tipe Generador

| Calentado

1 Calentador

1 Caldera

1 BC aire-agua

1 BC aire-agua + 1 Caldera
1 BC aire-agua dedicada

1 Termo electrico

1 Interacumulador electrico

Una vez seleccionado el generador principal el programa nos habra “predimensionado
automaticamente” la instalacion en funcion de las necesidades (consumo ACS en este caso) y de la
tipologia de la instalacion. Por ejemplo para un edificio en bloque de 16 viviendas con instalaciones
individuales de calentador de condensacion tendremos
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Tiulo | Global | Muros | Cublertas | Suelos| PT | Huecos  Equipos | Certificacin | Resulhorarios | HE |

1008 0o
|E.So|lt' ftaica (sistema hizad: ‘|
= Edificio I: Datos de la i laciones que exi: en todo el bloque
B=-ACS
1 Calantador N° equipos (16 |1 Calentador x| |oirecta | [sin retorne x| |plimentacién agua red =

Genaradarl
Tipo [Condensacien =]
Datos nominales caldara
Pot. calorifical (kw) |10.00 [GasNatural  —
Rend, sobre PCL [295

Eliminar ModaTrabajo Datos del sistema 1

semicio @ Simplificads -

B - complew EI
Temg. Impulsién
acs(ec)
&0

Imagen 2.25 Equipo calentador de condensacion de ACS instalacion individual edificio en bloque
Para determinar de forma completa la instalacion deberemos optar por varias posibilidades:

- Esquema global

Directo d
Intercambiador

- Existencia de retorno o no

Sin retorno -

Con retorno

Alimentacion directa de red o a través de una instalacion solar térmica

Alimentacion agua red -

Alimentacion agua red
Directo solar intercambiador
Directo solar interacumulador

Pudiendo conformarse diferentes tipologias globales de la instalacién como lo muestran la siguientes

imagenes

37|Péagina



[MANUAL DE USUARIO] eSYa

Instalacion con calentadores individuales y apoyado por una instalacion solar centralizada

Tiulo | Global | Muros | Cubsertas | Suelos | PT

| Huecos Equipos | Cetificacidn | Resulhorarios | HE |
| e.5alar

| [ ell=l==] |
(sistema | E.Sclar térmica (sistema centralizada) |
B Edfico Datos de la i que existen en todo el bloque
Acs
1 Calentador Wt equipos [EBI [t Catentador »] [pirecta x| [sin retorma »] [pirecto sclar intercambiadar |
Generadarl
Tipd  [Condensanon -
Datos nominales caldera
Pot. calorifical (kW) [1.00 [GasMatursl =
Rend. sobre PCI .95 1
Eliminar [ ModcTrabajo—| ~Dstos del sistema | | | =
servicio | & Simplificado
8| complen =
Temp. Impulsidn
ACS({*C)
[
- |

Depanin s

Em“.
R

Ll T —————

Sist.solar centralizado

Imagen 2.30 Equipo calentador de condensacion de ACS instalacion individual edificio en bloque apoyado por uns
instalacion termica solar centralizada

Instalacion con calentadores individuales y apoyado por una instalacion solar centralizada con
intercambiador

Taule | Gicbal | Muros | Cutieras | Susles | PT

| Hueces [Equipes | Certificacsin | Resulhorarios | HE
| Esatar #

I

(sistama

B Edificio
B ACS
1 Calentador

| E-Solar térmica (sistema centralizado) |

dual: Datos de la i

¢ equipes [I800) [1 Calentader

que existen en todo el bloque

Generadori

Tipe !C,omneaum -l

=] [intercamtnader

=] [sin reterna =] [Recreulade solar mteracumulndor =]

Oatcs norminales Caldera
Pot. calorifical (kw) [29:99

| Gashiatural -I
0,55

Rend. sobre PCI

Eliminar | MadeTrabaje Datos del sstemns e
seNVvICio | & Simphficads
B | compiets i)
e . Temp. Impulsibn
I ACS(*C)
1 60
-t Red 1 - -
Depiaimmin
| Coleciorms
-
reciulacin

Bomos colecmms.

Sist.solar centralizado

Imagen 2.31 Equipo calentador de condensacion de ACS instalacion individual edificio en bloque apoyado por uns
instalacion termica solar centralizada
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Instalacion con bomba de calor aire-agua con apoyo de resistencia eléctrica (y el necesario deposito)

. Titulo | Global | Murcs | Cubiertas | Suelos| PT | Huecos Equipes | Certificacién | Resul.horarios | HE | [ [:illeli=l=ll=] |

I E.Solar fi It (sisterna Z |

B Edifico Individual: Datos de la i laciones que exi en todo el bloque
= ACS _
1 BC aire-agua e equipos [0 [1BC aire-agua =] [interacumu+lade_generader =] [Sin retorne =] [Mimentacén agus red =
Genaradorl
[Monoblock -
Datos nominales Bomba calor Velumen LD UA Temp. consigna e
f lros)  (WIm2K) ana (o) baja (5C)  [300
Pot. calerifica (kw) |353 ( 00w
w1 [ze0 [Lz7  [eo = @
Pot. eléctrica (kw) [o2e

| | Eliminar [ModaTrabage Datos del sistama

| | servicio | & simplificada
ul  Complate E|

Imagen 2.32 Equipo bomba de calor aire-agua de ACS instalacion individual edificio en bloque

Instalacion con bomba de calor aire-agua y caldera de apoyo (y el necesario depdsito, y con retorno en
este caso)

Titulo | Global | Muros | Cubiertas | Suelos| PT | Huecos Equipos | Certificacién | Resul horarios | HE | L= -]
|E.Snlar‘ ltmica (sisterna lizado) |
= Eddficio Individual: Datos de la i laci que exi en todo el blogque
B ACS
= B Bireegue ST Cakdera Ne equipos [IBT [TBCaire-agus + 1 Coidera _v| [Intercamb+Depésito =] [Con retorna =] [Alimentacién agua red =]
Generadorl
inmbiock -|
Datos nominales Bomba calor ! Volumen L."D( ua ’ Temp. consigna
' = (litros) W/M2K) alta (°C) baja (°C)
Pet. calorifica (kw) 253
ar [ [zoo 127 [eo a5
Pot, eléctrica (kw) (082 i . . "-“J

Eliminar | ModaTrabayo Datos del sistema

servicio | & simplificade
8] | comoieo =

> T ALS
e

Generador?
Tipo Ic-ondens-adun --|

Datos nominales caldera
Pet. calorifical (kw) 1000 [Gastatural =]
Rend. sobre PCI |09

Funciona Bamba de calor si Text > |7,0 oC
Funciona la caldera en caso contrario

Imagen 2.33 Equipo bomba de calor aire-agua y apoyo con caldera de ACS con retorno e instalacion individual edificio
en bloque
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En este caso sera necesario indicar la temperatura exterior a la cual deja de trabajar la bomba de calor y
entra en funcionamiento la caldera (en el ejemplo se ha fijado en 7°C)

Instalacion con bomba de calor aire-agua dedicada y ensayada segun norma 16147

Tituks | Global | Muros | Cublertas | Suslos | T | Huecos Equpos | Certificacin | Resulhorarios | HE | Inll==ll=]
| ESctar (wstema |
) "| | individual: Datos de la instalaciones que existen en todo ef bloqua
ACS e, - [ r
1 BC aire-agua dadicada | eaupes 3 2 BC aire-agua dedicada =] |5 reterme =] [anementacien agun red -
Generadorl

Datos Bomba calor dedicada NORMA 15147

scop |85

Eliminar ~ModoTrabajs Datos del sistema | |

senicio & Simplificada
] " Completa B

Imagen 2.34 Equipo bomba de calor aire-agua dedicada para ACS instalacion individual edificio en bloque

Interacumulador eléctrico apoyado con instalacién solar térmica

Taule | Global | Mures | Cubiertas | Sueles | PT | Hueess [EQuines | Certificacién | Resul heranos | HE Al I
| esotar {sistema lizado) | E.Solar térmica (sistema centrakzado) |
& Edfion || individual: Datos de la instalaciones que existen an todo el bloque
& ACS |
1 interacumulsdor electrico {N® equipos (1S 1 Interacumulador electrico = Sin retomnc | [Recirculado solar intercambiadors |
|- Generadart
Resist apoyo Volumen WD UA Temp. congsigna

{htros) (W/mIK) gita (oC) baje (9C)

B2 | [ e o @ s @)

|
Eliminar ~ModaTrabajs Dates del sistema | |

servicio  F Simplifisads "
B|  compeo B

Sist.solar centralizado

Imagen 2.35 Equipo interacumulador para ACS apoyado por instalacién solar térmica instalacién individual edificio en
bloque

Otros generadores principales pueden ser las calderas (el fluido que circula por ella no es el agua de
consumo) y el termo-eléctrico.

Son muchas las variantes contempladas (y en todas ellas se puede establecer la existencia o no de
instalacion de retorno y de apoyo solar térmico en diferentes versiones).
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Los datos requeridos dependen del generador principal y de la instalacion seleccionada, asi:

- Calentador y Caldera. Es necesario indicar el tipo de generador, la potencia calorifica (kW)
el rendimiento sobre PCI (en tanto por uno) y el tipo de combustible.

LeEneragory

Tipo M

Convencional

Baja temperatura

Condensacion
Diatos (Biomasa

Pot. calorifical (kw) |10’00 |GasNatura| v
Rend. sobre PCI |0'95

- Bomba de calor. Es necesario indicar si es mooblock o partida, la potencia calorifica (kW) y
la potencia eléctrica consumida (kW) en condiciones nominales

Generadorl

M
Monaoblock
Partida

Datos nominales Bomba calor

Pot. calorifica (kW) |2'53
Pot. eléctrica (kw) [o,88

- Bomba de calor dedicada. SCOP declarado por el fabricante segin Norma 14147

Datos Bomba calor dedicada NORMA 16147

scop [2:65

- Termo eléctrico 6 interacumulador eléctrico. Potencia resistencia eléctrica (kW). Volumen del
depdsito (litros) Aspecto (relacion altura/didmetro), Coeficientes pérdida de calor del
deposito (UA Wim2K) y finalmente temperatura de consigna del mismo (°C)

Resist.apoyo Volumen L/D UA Temp. consigna
(litros) (W/m2K) aita (°C) baja (°C)

200w [101 [2,00 [1,27 [60 |45 E

Dependiendo del tipo de instalacion elegida, si existe deposito se deberan definir sus caracteristicas:

. Resist.
Volumen L/D UA Temp. consigna esist. apoyo

(litros) (W/m2K) aita (°C) baja (°C) l_zrgg -
101 [2,00 [1,27 |60 45

Finalmente en muchas instalaciones se deberan definir las bombas de circulacion, asi como la
caracteristica de intercambiadores o superficies de serpentines, etc... En general el dimensionamiento de
estos equipos depende del tamafio de la instalacion, el cual se refleja finalmente en el tamafio del
generador elegido. Por este motivo hemos implementado dos formas de trabajo:

- Modo simplificado.

Estos datos se estiman por defecto segun el esquema elegido y el tamafio del generador y
consumo. Para poder consultarlos se tiene el botén
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Datos del sistema

T
[Tl

- Modo completo.

Estos datos son accesibles (como todos los mencionados anteriormente). Se puede solicitar
al programa un “predimensionamiento” con el boton.

Datos del sistema

Como ejemplo de estos datos tenemos en el caso de bombas, en donde se indica, caudales, saltos de
presion y rendimiento, ademas de tipo de control de la misma.

| Bombas |L.«’h m.c.a.|Rend | DT |Control
BGEN1 454 2 0,55 |50 Cte
BDEP 227 2 0,55 [R0LEN ICEe 4

Otros datos seria por ejemplo eficiencia intercambiadores.
Eficiencia intercambiador (%) I?S

6 areas de serpentines.

Area intercamb (m2) |0,93

El modo completo permite un ajuste mas preciso del comportamiento de la instalacion, pero en general
no es necesario la modificacion de estos pardmetros.

2.2.10.3 Servicio ACS con instalacidn solar térmica

La instalacion solar térmica sélo se asociada al servicio de ACS, y se predimensiona automaticamente
cuando se selecciona un tipologia de la misma, asi en general puede ser:

Alimentacion agua red v|

Directo solar intercambiador
Directo solar interacumulador
Recirculado solar intercambiador
Recirculado solar interacumulador

Cuando tenemos seleccionada un tipologia se tiene acceso a la carpeta donde se define la misma

Instalaciones | E.Solar fotovoltaica (sistema centralizado) ] E.Solar térmica (sistema centralizado) ]

En ella tenemos que elegir (aunque insistimos que ya sale predimensionada):
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Titwlo | Global | Muros | Cublertas | Suelos | BT | Huscos Equipos | Centificacién | Resulhorarios | HE | G leliEl=r=]
iones | £.Sclar ica (sisterns E.Solar térmica (sisterna centrakizado) |

Datos colectores Rellenar otros datos del sistema

Numero colectores 14 m
Superficie de cada colectar |8 m2 ._I
Orientacion (~180<Az(¢)<180) [0 .

Tipo captader plang
TIrchny Delnchi®}=30)  [s0 o
chnacdn (0<Inch{®}<30) & Plans  Selectivo © De vacio

Datos instalacion

Depésito solar

' Lo ®,
Bomba depdsito Bomba colectores

Red

Imagen 2.36 Instalacion solar térmica con intercambiador

- Numero de capadores
- Superficie de cada uno de ellos
- Orientacion (0° al sur)

- Inclinacion (0° horizontal)

Tipologia del captador (en donde se define la curva de rendimiento del captador)

En el modo simplificado estos son los tnicos campos requeridos, pudiendo acceder a todos los demas

©

datos mediante el boton

Que en este caso nos llevaria a visualizar:

Titulo | Global | Muros | Cubiertas | Suelos | PT | Huecos Equipos | Certificacin | Resulhorarios | HE |
| es0tar i Mtaica (sistema kzado) E-Solar térmica (sistema centrahzado) I

-
Datos colectores Rellenar otros datos del sistema

Nimars colactores 14
Superficie de cada colector B m2 ,_I
Orientacian (-180<Az{¢)<180) |0 °

. Tipo captador plano
Tncinecin {D<incilf)=on) 10 i Flang  Selectivo D vacio

Curva ensayo segin NORMA UNE 12975

2

{Tm - Ta)

T - |SS0s0) Tm-Ta —
- [ - [FE Tmona _ [

Datos instalacidn

Depdsito solar Arranque Teolector>Ttangue [0 °C

l Eficiencia (%) |70
tntemh-odnlr—
Pat (20502W)

Teolec,e(600C]
Tioad,a{457),

perdidas Wimee  [620
Long. tubarias (m) lﬂ

\::I:ctares

J =
Bomba depasito Bomba colectores

Caudal real interc-depdsito (Vh) Ilw Caudal real colector (IVh) 1400
Salto presiones bomba (m.c.a.) BT Salto presiones bamba (m.c.a) [R08

u
tanque (|

Volumen }lle_ :

uo
ua (wec) 83

Red

Imagen 2.37 Instalacidn solar térmica con intercambiador detalle datos defecto
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En el modo completo todos estos campos grises estaran en blanco y son susceptibles de ser
modificados, por ejemplo tamafio dep6sito, pérdidas por tuberias en el campo de captadores, curvas de
rendimiento de los mismos, caracteristicas de bombas, efc...

= |nstalacion centralizada de ACS

En este caso el conjunto de generadores principales que se pueden elegir son.

Tipo Generador

[LCaldera ~
1 BC aire-agua
1 BC aire-agua + 1 Caldera

Son semejantes a las correspondientes individuales (aunque no existe tanta variacion) y en general es
mas frecuente la existencia de una instalacion de retorno.

Como ejemplo podemos observar:

Centralizada: Datos de la instalacion de todo el bloque

NO eguipos |1 |1 BC aire-agua + 1 Caldera ﬂ IInteracumu+|adu_generadulj ICun retorno d IAIimentacidn agua red d
Generadorl

IMnnnhIock -

Datos nominales Bomba calor | | volumen L/D UA Temp. consigna

Pot. calorffica (kw) 9214 (litros) (W/m2K) alta (°C) baja (°C)
po. elbcrica () [25 [ poe F s o @

ACS

Caldera2

Generador2

Tipo  |Condensacion -

Datos nominales caldera
Pot. calorifical (kW) 42,14 GasNatural
Rend. sobre PCI 0,95

Funciona Bomba de calor si Text = |7,0 °C
Funciona la caldera en caso contrario

Imagen 2.38 Instalacion centralizada Bomba de calor + caldera

Como tenemos una bomba de retorno (en este caso comentado), existiran unas pérdidas de calor
asociadas a ese circuito que se deben especificar

Lona.tub. I—I.T (C“?}nmropérdidum |24 horas 'l

retorno(m)

Y las bombas correspondientes
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Bombas |L/h m.c.a.|Rend | DT |Control
BRET 345 2 0,55 2,0 Cte -
BGEN1 {7259 2 0,55 |5,0 |[Cte >
BGEN2 1815 2 0,55 20,0 |Cte hd

Como siempre en el modo completo todos estos campos grises estaran en blanco y son susceptibles de
ser modificados.

2.2.10.4 Servicio calefaccion (sélo calefaccion)

= |nstalacion individual calefaccion (sdlo calefaccion)

Las instalaciones individuales de calefaccion contempladas son:A

Tipe Generador

[ Colgera -

1 BC aire-agua

1 BC aire-agua + 1 Caldera
Radiadores eléctricos

Rend. estacional (agua)

Rend. estacional (refrigerante)

Como ejemplo si observamos la existencia de una caldera tendremos:

Titwlo | Global | Muras | Cubiertas | Suelos | PT | Huecos [Enuipes | Certificacin | Resulhoraries | e | FREERE
| Esotar & (sistema |
B Edificio Individual: Datos de la instalaciones que existen en todo el bloque
5 C’ITFEC:::,' e equipos |16 [t caldera =] [cen colectar x| Fancail v

Genaradorl

[Tieo IConden:-ac-on 'i

Datos de cada caldera
Pot. calorifica (kW) [IS;DO Gashatural v1
Rend. sobre PCI FD.9§

Eliminar | ModoTrabaje Datos del sistema
servicio | & Simplificado -
ﬂ[  Completo = :
.
£ calgera :
T —— i

Imagen 2.39 Instalacion calefaccion sélo

Existen dos posibilidades de circuitos.

Con colectorfiiid |

Con colector
Directo

Existen varias posibilidades de elementos terminales.

M

Radiadores

Conductos
Suelo radiante
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La simulacién con suelo radiante es aproximada, ya que la consigna de los termostatos especificados en
certificacion no es razonable con estos sistemas (por ejemplo la inercia no permite subir 3 grados en una
hora en calefaccidn, o incluso el confort obtenido es diferente, no depende de la temperatura seca, sino
de la temperatura operativa que seria del orden de 1°C menos que la establecida).

Los datos requeridos del generador como es una caldera son semejantes a los vistos para ACS (ver
apartado correspondiente).

Como siempre en el modo simplificado estos son los Gnicos campos requeridos, pudiendo acceder a

todos los demés datos mediante el boton

Respecto a la instalacion son necesarios los datos de bombas de circulacion y ventiladores de las
unidades terminales en el caso de que existan estos elementos terminales, asi la definicion completa
quedaria como:

Titule | Global | Muros | Cubiertas | Susles | BT | Huecos Eauinos | Certificacién | Resul.horarios | HE [ﬁ:ﬁ[ﬁ;ﬁ[ﬁ_
Instalaciones | g Solar fotovohtaica (sistema centralizada) |
i. = Edifico Individual: Datos de la instalaciones que existen en todo el blogue
= Calefaccion - m T - -
S We equipos [16 1 Calders =l [con colector =] [Faneail =]

Genaradorl Datos ventilador

[Tipo |Condensacion = Caudal(*} Salta P Rend.
[T e
(*) suma unidades terminales

Datos de cada caldera

Pot. calorifica (kw) [16,00 [Castiataral ¥] Iala1\|
Rend. scbre PC1  [0,55 2

Eliminar = ModoTrabajo Datos del sistema;
sarvicio | & Simplificads

8| compito hod

Bsaz

Temp. Impulsdn

€9 catgeral | Calef(eC)|S0

[Bombas [Lin |m.ca[rend [ o7 [Contral
[poent  [89 2 [0,55 |00 [cie ]
|esez — [a7ss s 055 |50 [Cte -l

Imagen 2.40 Instalacidn calefaccién solo detalle datos defecto

En el modo completo todos estos campos grises estaran en blanco y son susceptibles de ser
modificados, por ejemplo en bombas,su caudal salto de presiones y rendimiento, asi como la posibilidad
de ser bombas de caudal constante o variable, y en el caso de los ventiladores de los fan-coils caudales,
salto de presiones y rendimiento.

Esquemas anélogos los tendriamos para Bombas de calor o la unién de bombas de calor mas caldera
(los datos requeridos de las bombas de calor aire-agua seran idénticos s los solicitados para el célculo de
ACS, ver apartado correspondiente).

Otros posibles sistemas de calefaccion serian.

- Radiadores eléctricos. Debemos indicar su potencia y nimero en la vivienda/ edificio
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“”ﬂunmn | I"' ‘ ’

L EEN
- Rendimiento estacional instalacion con agua

Titulo | Global | Mures | Cubiertas | Suslos | BT | Huscos [Eguinos || Certificacién | Resulhorarics | HE | FREET:]
| E.sotar (sisterna |
& Edificio Datos de la i laci que existen en todo el bloque
E Calefaccion e =il
e e e e equipos [16  [Rend. estacional (agua) ~] [Con caleatar =] Fancoil ~
Ganaradorl
Datos squips’

scoe 380 |Electricidad -

Eliminar ~ModoTrabaje Datos del sisterma
servicio | & Simphficade

ﬂi ™ Completo B

Imagen 2.41 Instalacion calefaccion sélo. Rendimiento estacional (agua)

Deberemos indicar el SCOP (rendimiento estacional en tanto por uno) y tipo de energia consumida.

En cuanto a la instalacion igualmente requerird conocer las bombas y los ventiladres o asumir el
“predimensionamiento” que realiza el software (ver apartado anterior)

Rendimiento estacional instalacion con refrigerante

Titule | Global | Muros | Cubierta | Susios | PT | Huscos [Eauinos | certificacién | Resulhorarios | HE |

| E80lar Fotoveltaica (sistema | |' [ell=1lw] E-
B Edificia Individual: Datos de la instalaciones que existen en todo el bloque

=] faczaan

i o R, N° equipas [16 . [Rend, Getadional {refrgerants] =
Generador]
Datos equipe
scop 3,60 [Fectnodsd <] @

Eliminar ModoTrabajo—| Datos del sistama o

senvicio | & simplificads 1
B | ¢ coaseo |

Imagen 2.42 Instalacion calefaccién sélo. Rendimiento estacional (refrigerante)
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En este Ultimo caso deberemos indicar el SCOP (rendimiento estacional en tanto por uno) y tipo de
energia consumida

= |nstalacion centralizada calefaccion (sélo calefaccion)

En este Ultimo caso las posibles instalaciones son las mismas que las individuales, exceptuando
evidentemente el radiador eléctrico.

2.2.10.5 Servicio calefaccién + refrigeracion

= |nstalacion individuales calefaccion+ refrigeracion

Las instalaciones que pueden abastecer los servicios de calefaccion y refrigeracion considerados son:

Tipo Generador

v
Equipo de Ventana
Equipo Split

Equipo Conductos

Equipo MultiSplit

Caudal refrigerante variable

1 BC aire-agua

Rend. estacional (agua)

Rend. estacional (refrigerante)

= Equipos de ventana

La forma de caracterizar los equipos de ventana es:

Thulo | Global | Murcs | Cublertas | Suslos | PT | Huscos Equipos | Cartificacién | Resul.hararios | HE ln E’l" E[ E—-
| e.s0tar fotovoltaica (sistema lizado) |
& Edificio Individual: Datos de la instalaciones que existen en todo el bloque
= Calefaccion+Refrigeracion N® equipos E§ ,W'_‘

Equipo de Ventana
Genaradorl

Datos potencia nominal bomba de calor a
Refrigeracidn Calefaccdn

Total (kW) ,J'T Total (kW) ,J'T
Sensible (kW) W

Eliminar -ModoTrabajo— Dotos del sistema| |LC2nELmda (W) [0:30 caonsumida w100
saenvicio & Simplificado

o
Hi  Completo —

Imagen 2.43 Instalacion calefaccidn+refrigeracion. Equipo ventana

- El'nimero de equipos existente
- La potencia total de refrigeracion (kW) en condiciones nominales
- La potencia sensible de refrigeracion (kW) en condiciones nominales

- El consumo eléctrico (kW) produciendo frio en condiciones nominales
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- La potencia calorifica (kW) en condiciones nominales
- El consumo eléctrico (kW) produciendo calor en condiciones nominales

= Equipos split

La forma de caracterizar los equipos split son practicamente los mismos que los equipos de ventana (ver
apartado anterior)

Titulo | Global | Muros | Cubiertas | Suslos | BT | Huecas Eguipes | Certificacian | Resul horarios | HE I|m| [=][=] m—

| e.50lar (sisterna |

B Edficia i Datos de la instalaciones que existen en todo el blogue

5 CalefaccionsRefrigeracion Ne equipes [ [Equipe Spit -]
Equipa Splt

Ganarador]

Datos potencia nominal bemba de calor m
. ” Caleh |

afngar
Tatal (kW) 200

Sensible (kW) 150

Consumida (kw) |99 Consumsda (kw100

Total (kW) jz/00

Eliminar | ModoTrabajo Datos del sistema
servicio | & Simplificado -

8| | complen L

Imagen 2.44 Instalacion calefaccion+refrigeracion. Equipo split

Como siempre en el modo simplificado estos son los Unicos campos requeridos, pudiendo acceder a

L O

todos los deméas datos mediante el boton

No obstante es necesario afiadir unas pequefias pérdidas de eficiencia en funcion de la distancia entre la
unidad interior y la unidad exterior

Distancia unidad (m
axterior/interior |4 Pérdida eficiencia/m |0,3 %

En el modo completo estos campos grises estaran en blanco y son susceptibles de ser modificados

= Equipos conductos

Los datos y forma de trabajar es idéntico al equipo split (aunque probablemente la distancia unidad
interior-exterior es mucho mas grande.
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Titulo | Global | Muros | Cublertas | Suetos | PT | Huecos [Eauipes | cenificacién | Resulborarios | HE | FENEEE]

| e.solar (sisterna |

= Edificio Datos de la instalacién de la vivienda
= Calefaccion+ Rafrigarasion N® equipas [ Equipe Conductes -
Equipo Conductos | =

Generadorl

Datos potencia nominal bomba de calor I

Rafrigaracidn Calafazcidn Distancia unided
Total (kW) 200 qoeal (kw) 200 exteriorintanior |10 T Pérdids eficiencia/m [BEI %
sensible (ikw)  |450 E
ww) [0,50 Ji00
Eliminar ModsTrabajo— Datos del sistema | | Consumida (k) Cotition e, T g
senvicio | & simplificado | P
B | compieta 01 :
Tipologia instalacidn I
 Cantralizada/Edificio |
& Indiadual/Viviends e 1
K/ E— = 1

Imagen 2.45 Instalacion calefaccion+refrigeracion. Equipo conductos

= Equipos multisplit
La forma de caracterizar los equipos multisplit son practicamente los mismos que los equipos split (ver
apartado anterior)

Titulo | Global| Muros | Cublertas | Suelos| PT | Huecos [EQURS3 | Certificacidn | Resul.hararios | HE | ell==l:]
| &.sotar ica (sisterna. i |

B Edificio Datos de la i lacidn de la vivi

- Calefaccion+Refrigaracion N® equipos g Equipo MultiSplit —i (Consumo vent. unidad int. inchado d

Equipo MultiSplit

Ganerador]l

Datos potencia nominal bomba de calor a
4 = ¥

Distancia unidad

9 ™
Total (lew) 200 toral few) 200 =xt=rmr.a'm|.enor’(5)_ Pérdida eficiencia/m [0, %
i [ar=
Consumida {kw) (990  Consumida (kw) .00

Eliminar ~ModoTrabajs Datos del sistemna)
servicio  # Simplificads
n " Complata ©

Tipologis instalscibn
" Centralzada/Edificio

& Individual/Vivienda

Imagen 2.46 Instalacion calefaccion+refrigeracion. Equipo multisplit

La Unica salvedad es conocer si en los datos de consumos del equipo estan o no incluidos los
ventiladores de las unidades interiores.

En caso de no estar incluidos se debera afadir
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Datos ventilador

Caudal(®) Salto P Rend.
00 o 25T o, 08

(*) suma unidades terminales

El caudal de todas las unidades el salto de presion y su rendimiento (como siempre sera accesible en el

modo completo o s6lo observable en el modo simplificado)

= Equipos caudal refrigerante variable

En este caso los datos solicitados se refieren Unicamente a la unidad exterior, y se corresponden con:

- El'nimero de equipos existente

- Lapotencia total de refrigeracion (kW) en condiciones nominales

- El consumo eléctrico (kW) produciendo frio en condiciones nominales

- La potencia calorifica (kW) en condiciones nominales

- El consumo eléctrico (kW) produciendo calor en condiciones nominales

Titulo | Global | Muros | Cubiertas | Susios | PT | Huscos [Equipes || certificacién | Resulhoranics | HE |

Instalaciones I E.Solar fotovoltaica (sistema cent!ahudoﬂ

| L lnficlalle] |

=+ Edificio
5 Calefaccion+Refrigaracion
Caudal refrigarants variable

Generadorl

Datos potencia naminal bomba de calor a

[== L
714 oual (lw) [7re

Distancia unidad
Total (kW)

—

Consumo vent. unidad int. incluide _¥|

m
sidaciorfinterior ’L'L“ Pérdida eficiencia/m |03 %

Consumida (kw) [2868  Consumida (lw){2/86

Eliminar ModoTrabajo Datos del sisterna,

SEVICIo | 7 Simplficade
B |~ complets hod
Tipologia instalacidn
* Centralizada/Edificio

& Indnadual/Vivienda

Imagen 2.47 Instalacion calefaccién+refrigeracion. Equipo caudal refrigerante variable

Como el caso anterior la Unica salvedad es conocer si en los datos de consumos del equipo estan o no

incluidos los ventiladores de las unidades interiores.

En caso de no estar incluidos se debera afadir el caudal de todas las unidades, el salto de presion y su

rendimiento (como siempre seré accesible en el modo completo)

Datos ventilador

Caudal(*) Salto P Rend.
590 an BT 6, 08

(*) suma unidades terminales
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Como siempre es necesario afiadir unas pequefias pérdidas de eficiencia en funcion de la distancia entre
la unidad interior y la unidad exterior

Distancia unidad (m
exterior/interior |25 Pérdida eficiencia/m [0,3 %

En el modo completo estos campos grises estaran en blanco y son susceptibles de ser modificados

= 1 BC aire-agua

Es una instalacion de agua. Los datos solicitados se corresponden con:
- El'nGmero de equipos existente
- La potencia total de refrigeracion (kW) en condiciones nominales
- El consumo eléctrico (kW) produciendo frio en condiciones nominales
- La potencia calorifica (kW) en condiciones nominales

- El consumo eléctrico (kW) produciendo calor en condiciones nominales

Titulo | Global | Murcs | Cubiertas | Suslos | 7T | Huscos [Equipos | certificacion | Resul.horarios | ne | l “]I I'II
| £.5ctar (sistema |
B Individual: Datos de la instalacién de la vivienda
B Calefaccion+Refrigeracion N® equipas [} [+ BC aira-agua »] [con colecter +] Fancoil -
1 BC aire-agua
Generador!
Tipe [Monoblock - Datos ventilador
Caudal(*) Salto P Rend.

Datas potencia naminl bomba de calar ) 128N mam S po (96

(") suma unidades terminales

p :
2

Tatal (kW) 713 Total (ki) 714
Eliminar | MedeTrabajo Datos del sistema

Consumida (kw) |88  Consumida [kw,li.eﬁ
servicio | # Simpificade

Q  Completn ﬂ re—

Temp. Impulsidn

Tipalogia instalacidn Calet(oc) BT
" Centralzada/Edifico
& Individual/Viviends R:f-'-otﬂ:ﬁ

Bombas /b m.c.o.JRend | OT |Control

BGEN1  [1230 I O T
BEBZ 1230 3 0,55 |50 Cre

Lad«]

Imagen 2.48 Instalacion calefaccién+refrigeracion. Bomba de calor aire-agua

Ademas de los anteriores se debe especificar la temperatura de impulsién en modo calefaccién y en
modo refrigeracion.

Temp. Impulsién

Calef(ﬂc)|53
Refr\g(°C|7

Como es una instalacion todo agua, se deberan definir los elementos terminales.

<]

Conductos
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Y la caracteristica de sus ventiladores.

Datos ventilador
Caudal(*) Salte P Rend.

|1;“8"i m3/h |125 pa |9:8

_(*) suma unidades terminales

Asi mismo se deberan definir las bombas de circulacion existentes

Bombas |L/h m.c.a.|Rend | DT |Control
BGEN1 1230 2 0,55 |50 Cte -
BSBZ 1230 3 0,55 [5,0 [Cte -

pudiendo especificarse el modo de trabajo de las bombas que van a las zonas.

Bombas |L/h m.c.a.|Rend | DT |Control

BGEN1 1230 2 0,55 |5,0 Cte

BSBZ 1230 3 (0,55 |50

Vble P=Cte
Vble Po=P/2
Vble DT=Cte

En el modo completo estos campos grises estaran en blanco y son susceptibles de ser modificados

= Rendimiento estacional (agua)

Como en el caso de calefaccion (ver apartado) este equipo se define de forma analoga pero afiadiendo el

SEER del equipo en modod refrigeracion.

Titule | Global | Mures | Cubiertas | Susles | PT | Huscos | Equipos || Certificacién | Resul.horarios | HE |

18030 [ —

| e.5olar (mstema |
) Edificio dividual: Datos de la i lacién de la viviend.
B Calefaccion+Refrigeracon N# equipos 1 Rend, estacional (agua) | [Concolector = Fancoil —|
Rend. astacional (agua) [ J | J

Generadorl
Datos ventilador
Caudal(™)  Sako P fand.
[P e
(*) suma unidades terminales

Datos aquipo

scoR calor 360 [Blectnaded ]

SEER Frio 3.60
Eliminar - ModsTrabajo Datos del sistema

senvicio | & Simplficado
n i Completn ©

Tipologia instalacidn
" Centralizada/Edificio - ‘p
& Indimdual/Vivienda c_ H

Temp. Impulsidn
Cafe’f[“C]]SD

qu[:ﬁﬁ

Bombas |L'h

oT

Control

BGEN1

7,1

BSBZ

7.1

Cr——
=

Cte

Imagen 2.49 Instalacion calefaccidn+refrigeracion. Rendimiento estacional (agua)

= Rendimiento estacional (refrigerante)

Como en el caso de calefaccion (ver apartado) este equipo se define de forma analoga pero afiadiendo el

SEER del equipo en modod refrigeracion.

= |nstalacion centralizada calefaccion+ refrigeracion
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En este caso sdlo se contemplan las siguientes posibilidades:

Tipo Generador

[L5C aire-agua -
.

Rend. estacional (agua)

Rend. estacional (refrigerante)

Los datos solicitados son los mismos para esos casos en instalaciones individuales.

2.2.10.6 Servicio refrigeracion

= |nstalacion Individual y centralizada refrigeracion
Son las mismas que en instalaciones de calefaccion + refrigracion, pero evidentemente sélo se solicitan

los datos referidos a los equipos produciendo frio.
2.2.10.7 Servicio ACS + Calefaccion

= |nstalacién individual ACS + calefaccion

Las posibles instalaciones son:

Tipe Generador

[ caider)

1 BC aire-agua
1 BC aire-agua + 1 Caldera
1 Caldera Mixta

En general en los casos de Caldera, BC aire-agua y Bc aire-agua + Caldera los datos solicitados son la
suma de los datos requeridos en ACS 'y Calefaccion (ver apartados correspondientes)

Titulo | Global | Muros | Cubiertas | Suslos | #T | Muscos Equipos | Centificacién | Resulhorarios | e | ln [ell=][=] m-
i | Esolsr f (sistema |
& Edificio individual: Datos de la instalacion de la vivienda
2 ‘csl‘;’lldf;m“" W equipas I [1 Caldera =] [Depssito | [Gnretoma | [Alimentacién agua red  +| [Fancoil =]
Generadorl
Tipo [Condensacon  =| [Defecto -
Madeln !J
Volumen LD UuA Temp. consigna
Dates nominales caldera {litros) (W/m2K) 5itn (2C) bajo (°C)
Pat. calorifica (k) [16:00 [Gashatural =] o 20 b0 [0 [
Eliminar ModoTrabajo Datos del sistema, Rend. sobre PC1 (9495 E -

senvicio & Simplficade
ﬂl " Completo S
Tipologia instalacidn
" Centralizada/Edificio

& Individual/vivienda ~|
:ﬁ Calderal

Temp. Impulsidn

Calef(=C)
50

Eficienca intarcambsadar (%) FE

Bombas |Uh m.c.a[Rend [ DT [Control

g5z E 0,55 [17.8 |Cte -
[BGENL 0,55 |:0.u = -
BOEP 0,55 [11,3 |Cte -
C T 0,58 [11.3 [Cra =

Imagen 2.50 Instalacion ACS+calefaccion. Caldera

En el caso de Caldera mixta tendriamos:

54|Pagina



(O [VANUAL DE USUARIO]

Titule | Glabal | Mures | Cubiertas | Susies | PT

| Muscos Equipos | Certificacién | Resulhorarics | HE |

[lelENE]:]

| E-s0lar (sstema do) |
B Edificn Individual: Datos de la instalacién de la vivienda
2 *Cfig:ﬁ;m Ne “”"‘“F Il Calders Mixta "! Sin retama ;l !Mlmqm-uon sgua red ;1 |runem| ;I
Generadarl
Datos ventilador
Tipe |Condensacion _v_| |pefecta _:| Caudal(*) Salto P Rend.
[fG8aT mam [E257 pa [Gi600
Modelo !J (*) suma unidades terminales
Datas nominales caldera
Fot, calorifica (kW) [15,00 [Gashatural =]
Eliminar  ModoTrabajo Datos del sistema Rend, scbre PCl  [995
servicio | & Simplificads ® |
L A
!J " Completa Calefaccion
B582 .
Tipologia instalacisn ! - -@
" Cartralizada/Edificio Temp. I |54
p. Impulsion
& Individual/Vivienda Calef.(eC) ACS(=C)
" 50 50
Rea
[Bombas [L/h m.c.a.|Rend | DT [Contral
BSBZ : 55 |50 [Cre —|

Imagen 2.51 Instalacion ACS+calefaccion. Caldera mixta

Donde se puede especificar temperaturas diferentes en calefaccion (dependiendo de la unidad terminal
con la que se trabaja) y en ACS

Como ayuda al ACS se puede incorporar instalacion térmica solar (como vimos en ACS)

Titule | Global | Mures | Cubiertas | Suelos | PT

| Huecos Eaquipes | Certificacidn | Resul horarios | HE |

Cel=]s]]

| &.sotar i ica (sistema io) | E.Solar térmica (sistema centralizado) |
E- Edifige Individual: Datos de la instalacién de la vivienda
= msﬁ;’:::zm, ne cquuposli_: 1 Caldara Mda - [Sin retorne ] [Directs solar intercambiador +] [Fancail =

Eliminar = MedoTrabaje
servicio & Simplificada

A] T Complete

Tipologia instalacidn
" Centralizada/Edificia

& Individual/Vivienda

Datos del sistema

o]

Generadorl
Tipe [Condensacon  v] [Defecto -l
Models !l
Datos nominales caldera-

Pot. calorifica (kw) [16:00 GasNatural

Datos ventilador
Caudal{*) Salto P Rend.

G50y [T = (G0

(*) suma unidades terminales

Rend. sobre FC1 095

L AL
REAT
“Temp. Impulsicn
Calef.(°C) ACS(°C)
50 IED

. Dapdsitn sol

| Bombas [k

[esez [&sE

|m.c.a.[Rend | BT [Control

I3 less s cre =}

Imagen 2.52 Instalacion ACS+calefaccion. Caldera mixta con apoyo solar térmico

= |nstalacion centralizada ACS + calefaccion

Son las mimas que en el caso de instalacion individual, excepto légicamente la caldera mixta.
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2.2.10.8 Instalacion fotovoltaica

En el edificio se puede definir un campo de paneles fotovoltaicos, para los cuales se estimara la energia
fotovoltaica que es capaz de suministrar, y se compensaré la que corresponda (de acuerdo con el CTE).
A este respecto se recuerda:

- Las cuentas se deben realizar mensualmente
- Solo se compensa energia eléctrica consumida en los diferentes servicios
- Se compensa proporcionalmente al consumo de cada servicio

El acceso a la definicion de este tipo de instalacion se tiene en la carpeta:

Titulo ] Global| Muros ] Cubiertasl SuelosI PT ] Huecos Equipos lCertiﬂcacién] Resul.horariosl HE I

Instalaciones IE.SoIar fotovoltaica (sistema centrallzado)] E.Solar térmica (sistema centralizado) T

Y los datos requeridos para definir esta instalacion son:

- Potencia nominal pico instalada (kWp) (energia producida cuando incide sobre el panel una
radiacion de 1 kW/m2)

- Orientacion (0° sur)

- Inclinacién (0° horizontal)

Titulo \ Glnball Muros | Cubiertas| 5ue|ms| PT | Huecos Equipos |Cemﬂcacio'n | Resul.hnrar’losl HE |
Instalaciones E.Solar fotovoltaica (sistema centralizado) |E45mar térmica (sistema centr—auzadn)]

Datos instalacién
Potencia nominal pico instalada |1,00 kwp
Superficie paneles (aproximada) '533— m2
Orientacién (-180<Az(?)<180) [U— o
Inclinacién (0<Incli(®)<90) 50 °

consumo en ca

*" inversor

- CONSUMo en cc
Bateria

Aporte maximo de energia (kWh)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC ANUAL

lso 72 |105 [125 [157 167 J182 [16s [12s E5 [65 |54 1374 [ Rehacer calculos

Imagen 2.53 Instalacion fotovoltaica

En el modo completo se puede acceder a definir los rendimientos de:

Distribucién pérdidas

Suciedad, polvo, cableado,.. 6 %
Temp. operacién célula 9.1 %

Conversion DC/AC (inversor) 4 %

Total perdidas I19

Perdidas por polvo y suciedad, pérdidas en el inversor (si e Imagen 2.52 Instalacion ACS+calefaccion.
Caldera mixta con apoyo solar térmico xiste). Las pérdidas por la temperatura de operacion de la célula
se calculan autométicamente en funcion de la temperatura ambiente y la radiacion solar incidente.
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2.2.11 Resultados

Los resultados en el calculo de certificacion son:

= Resultados

Se trata de la calificacion energética obtenida, se pueden observar los datos en funcion de las
emisiones y en funcion de la energia primaria no renovable.

Titulo | Global | Muros | Cubiertas | Suelos | PT

Resultados | Detalle | Mejoras | visitas | Mensusles |

Calificacidn
& Emisiones

" Energia primaria no renovable

Demanda sensible (kwh/m2 afio)

Calefaccién

A: < 11,7

B: 11,7 < 27,0

€: 27,0 < 48,7 C 44,3
D: 48,7 < BL6

E: >= 81,6

Emisiones CO2 (kg/m2)
Calefaccién

A <a9

B:4,9 <93

€:9,3 <158 C 11,7
D: 15,8 < 25,3

E:>=1253

Refrigeracion
A: < 5,5

B: 5,5 <8,9
C:89<139
D:13,9 <213
E:>=21,3

Refrigeracion

A <14
B:1,4<232
€:2,2<35
D:3,5 <53
E:>=53

| Huecos | Equipos :‘t"‘t‘ﬁlffrﬁlflﬁﬁnl Resul.horarios | HE

Consumo ACS

29,0

D 13,9

ACS
A:<13
B1,8 B:13 <16
C:1,6<19
D:1,9<2,4
E:>=24

Imagen 2.54 Calificacion energética

IaneonE « |

Calificacion Energética

Calificacién energética
Emisiones Totales CO2 (kg/m2)

A: <84
B:8,4<13,6

€:13,6 <21,1 C 20'6
D: 21,1 < 32,4
E:>=32,4

Ventilacién

0,0

 Generar fichero .xml para la adminsitracién

Fichero xml para la admenistracion
hichero acabado en _cert. xml™

Se destaca que desde esta pestafia se obtine el fichero (acabado en certi.xml) que se debe entregar a la

administracion.

v Generar fichero .xml para la adminsitracién

Fichero ¥ml para la admimistracion
fichero acabado en “_certi.xml"

Por dltimo también se expresa la demanda sensible en calefaccion, refrigeracion ACS (e incluso
ventilacion si se ha definido la ventilacion mecénica)

La certificacion obtenida en pdf se obtiene mediante el botén CEE

i =) =
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Y solicitando imprimir

Certificado energético edificio nuevo.

- Con las medidas de mejoras escogidas
(sefialadas en la carpeta mejoras)

Fase proyecto

Imprimir

Fase edificio terminado

- Salida en pdf con el mismo nombre del proyecto
en la carpeta donde tenga almacenado el proyecto

Imagen 2.55 Imprimir certificado en pdf

Imprimir

5 — O x
E ‘ I3 rio blyde - Bing X @ blogue_Madrid2BD_v4.pdf x P
G @ Archivo | C/_CERMAV5.01/proyectos/bloque_Madrid2BD_v4.pdf 78 1= 2
1 | der Q -+ ® E|DdI AV v QO B | #
CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:
Nombre del edificio Edificio blogue Madrid segunda mejora
Direccién C/ Ramén y cajal 3
Municipio Madrid Cédigo postal 28014
Provincia Madrid C Madrid
Zona dimética D3 Afio construccién 2015
igente ( Ce 2019
Referencia/s catastral/es 12455551
Tipa de edificio o parte del edificio que se certifica:
[ Edificio de nueva construccion O Edificio Existente
B Vivienda O Terciario
O Unifamiliar O Edificio completo
@ Bloque O Local
B Bloque completo
0O Vivienda individual
DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:
Nombre y apellidos Juan Andres Vigonce Ordaz [ NiF/NIE [ 22567453
Razon social | consutting arquitectura e ingenieria Perez [ mie [ 57820752
Domicilio C/ Ramon y cajal 3
Municipio Madrid | codigo Postal 28014
Provincia Madrid | Madrid
E-mail: javigoncce@gmail.com [retéfono 913342345
Titulacién habili segln vigente
d utilizado y versién: Jcermav_s.0
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE [kgCOy/m? afio]
[kwWh/mZ.afio]
Imagen 2.56 Certificado en pdf
= Detalle

Se especifica el porcentaje de los diferentes elementos que influyen sobre el consumo final (tanto en
emisiones como en demanda), y referidos tanto a calefaccion como a refrigeracion o en total.

- Se puede calsificar en funcion de: Opacos, Semitransparente, Ventilacion, P.T, carga interna

- Se puede requerir por grupos

- Se puede solicitar unicamente para cerramientos opacos
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- Se puede solicitar unicamente para los huecos

- Eincluso por orientaciones

Este detalle ofrece de forma detallada las emisiones de CO, asociadas a elementos constructivos,
ventilacion, puentes térmicos y otras cargas, se puede analizar las repercusiones de cambios en dichos
elementos, detectar cuéles son méas sensibles a mejorar debido a su influencia sobre el conjunto, etc. y
tomar decisiones de mejora que incidan directamente en la reduccion de las emisiones de CO..

| Restrororica |

Titulo I Globall Muros I Cub\ertasl Suelos] PT

Resultados Detalle 1 Mejoras | Visitas | Mensuales |

Tipo Tipo

© Emisionesfj] © Glnbales @ Por Grupos #® Cerr.Opacos @ Huecos @ Por orientaciones © calefac y Refrig.

#® Demanda @ Totales
Emisiones Calef. 11,7 kgCO2/m2. Total Emisiones Refrig. 1,8 kgCO2/m2. Total

2711 %

Emisiones Calefaccion kgCO2im2 Emisiones Refrigeracion kgC02/im2
[ 365 Opacos Il 1,05 Semitransp. [ 4,91 Ventilacion [l 0,34 Opacos - 0,71 Semitransp. 3 0,19 Ventilacion
2.11 Puentes T 0.09 Puentes T. 05 CBI’ a interna

Imagen 2.57 Detalle de emisiones globales para calefaccion y refrigeracion.

= Mejoras

En esta pestafia de una manera sencilla se estudian diferentes situaciones de mejora (estandar), con una
prevision del comportamiento del edificio/sistema ante esas diferentes mejoras referidas al edificio
(aislamientos, vidrios,..) y a los sistemas (cambio de sistema, mejor prestaciones de los mismos en base
a su rendimiento medio estacional,...). Esto permite analizar la repercusion de estas mejoras estandar en
la produccion de emisiones de CO,. Este analisis supone la rapida ejecucién de un conjunto elevado de
simulaciones. (El programa se ralentiza logicamente en este modo de funcionamiento)
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Titule | Global | Muros | Cubiertas | Suelos| PT | Huecos | Equipos ~ Certificacian |Resu|.horarios| HE

Resultadusl Detalle Mejoras Ivisitasl Mensualesl

| Equipos | Combinaciones demanda |

[=]| L&}/ (xaa 0%

Tipo de datos
" Demanda (kWh/m2 afio)
¢ ahorros demanda %

" Energ.final (kWh/m2 afio)
" Ahorros energ.final %

[ Aislamiento (% =0,04W/m2K) +20mm aislamiento (coste )

(" Energ.prim.No renov (kWh/m (" Emisiones (kgC02/m2 afio)
¢ Ahorros energ.prim.No renov'(" Ahorros emisiones CO2 %

+40mm aislamiento (coste )

" Calcular las mejoras sefialadas (maximo 3)

@ cCalificacion CO2
" calif.Energ.prim.No renov

+60mm aislamiento (coste )

Cubiertas I~ 00 Io ™ 0.0 lo - 00 fo
Muros I~ 0.0 0 - 0.0 0 - 0.0 0
Suelos I~ 0.0 0 - 0.0 [0 I~ 0.0 fu
Cubiertas+Muros+Suelos r 0.0 0 ™ 00 0 ™ 0.0 fg
Aislamiento continuo (coste) Pilares aislados (coste) Pilares aisl+ais| hasta el marco (coste)
Puentes térmicos — 0.0 ) — 0.0 o) ~ 0.0 [0
rHuecos Vidrio 2,5 W/m2K (doble b.emisivo) (coste) 1,8 W/m2K (d.bajo emisive <0,03) (coste)
Marco 2,2 W/m2K (Madera) 1,8 W/m2K (PVC 3 cdmaras)
U Vidrio ~ 0.0 0 r 0.0 [o
U Marco r 0.0 0 r 0.0 [0
U Vidrio + U Marco — 0.0 o ~ 0.0 0
0,5 0,25

FS Vidrio ~ 0.0 0 ~ 0.0 io
FS Modificado sélo Verano ~ 0.0 0 ~ 0.0 0

9 (m3/hm2 100Pa) 3 (m3/hm2 100Pa)
Permeabilidad ~ 0.0 0 ~ 0.0 0

Imagen 2.58 Mejoras en demanda.

Sélo se deben sefialar hasta 3 mejoras diferentes para ser estimadas.

Con el sefialamiento sucesivo de diferentes mejoras se pueden estimar un numero mayor de mejoras.

Las mejoras que queden finalmente sefialadas son las que se incorporaran en el certificado finalmente

obtenido (tanto en *.pdf, como en *.xml)

En la siguietne figura se observan mejoras en aislamientos en muros y en U vidrio en un caso concreto.

Titulo l Glubali Muros I Cubiertas' Suelus' PT

I Huecos' Equipos Resul.horarios' HE

Resultadosl Detalle Mejoras IVisitas| Mensuales|

Demanda ] Equipos | Combinaciones demanda |

Tipo de datos
" Demanda (kWh/m2 afio)
" Ahorros demanda %

; A-is'lami-énto'(: =
L=0

,04W/m2K)
Cubiertas ™ 0.0
Muros ™ 0.0
Suelos - 0.0
Cubiertas+Muros+Suelos ™ 0.0

Puentes térmicos 0.0

rHuecos

" Energ.final (kWh/m2 afio)
" Ahorros energ.final %

+20mm aislamiento (coste )

Aislamiento continuo (coste)

C 20.6

" Energ.prim.No renov (kWh/m{" Emisiones (kgC02/m2 afio)
¢ Ahorros energ.prim.No renov'{” Ahorros emisiones CO2 %

& Calificacién CO2
¢ calif.Energ.prim.No renov

+40mm aislamiento (coste ) +60mm aislamiento (coste )

O [ I [ 1
— etz o rme B
O roe g o
- roee p rom o

Pilares aislados (coste) Pilares aisl+ais| hasta el marco (coste)
C— Cc ol (R —

Vidrio 2,5 W/m2K (doble b.emisive) (coste) 1,8 W/m2K (d.bajo emisivoe <0,03) (coste)

Marco 2,2 W/m2K (Madera) 1,8 W/m2K (PVC 3 cdmaras)
U Vidrio — 0.0 0 ¥ C193 0
U Marco — 0.0 I’g— — 0.0 ID—
U Vidrio + U Marco r 0.0 Io— r 0o ]'0—

0,5 0,25
FS Vidrio ~ 0.0 0 ~ 0.0 ID
FS Modificado sélo Verano — 0.0 [g_‘ r oo ]’0'—‘
9 (m3/hm2 100Pa) 3 (m3/hm2 100Pa)

Permeabilidad — 0.0 ) ~ 0.0 0

Imagen 2.59 Resultado ejemplo mejoras en demanda.
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= Visitas

En esta pestafia se pueden especificar Is visitas realizadas por el certificador al edificio, dichas visitas
seran sefialadas en el certificado finalmente obtenido (tanto en *.pdf, como en *.xml)

Primero se deben afiadir las visitas (especificando los hechos y datos tomados) y posteriormente obtener
el certificado final (carpeta Resultados como hemos visto anteriormente)

Titulo | Global | Murcs | Cubiertas | Suslos| T | Huecos | Equipos Certificacién | Resul.horarios | HE |
Resultados | Detalle | Mejoras  Visitas | Mensuales |

ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR {M3ximo 10 lineas por visita)

N© Visitas - =
m No se han realizado prusbas ni comporbaciones

Visita 1 [osjo3rz0z1 =)

Visita 2 [osjoamozr 7]

Visita 3 [osjozzozr =)

Imagen 2.60 Visitas

= Mensuales

Esta opcion es nueva en esta version.

Titulo I GIobaI] Muros | Cub\ertas| Suelos| PT ] Huecos| Equipos {C Resul.horar»os| HE |
Resultadnsl Detalle| Mejoras' Visitas Mensuales |
RESUMEN ey | [ Eneria o
[~ Demanda " Calefaccién (" Energia primaria
(" Refrigeracién (" Energia primaria no renovable
[~ Energia fotovoltaica € Ventilacion " Energia primaria renovable Guardar datos
para consumos EPBD & Total " Emisiones CO2
Total (kWh) ENE FEB I MAR I ABR | MAY I JUN I uL I AGO | SEP [ ocT I NOV I DIC | ANUAL I
Electricidad_Red 668 646 529 448 1098 2303 2319 1272 504 712 915 12332
GasNatural 12136 8220 6381 3507 1568 0 o 0 0 975 7392 11830 52008
Gasoleo_C 0 0 1) 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
GLP 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
ICarbon o 0 o 0 o o o 0 0 o o o o
_Pellet 0 0 o o 0 o o 0 0 o o o o
Biomasa_Otros 0 0 a 0 0 0 o 0 o 0 o 0 0
Solar Térmica 1015 1337 1689 1685 1916 2198 2497 2593 2347 1733 1233 939 21181
Fotovoltaica 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
Medio_Ambiente 1550 1180 1197 1036 970 644 432 397 558 1112 1350 1587 12013
TOTAL 15619 11404 9913 6756 4502 3540 5232 5309 4177 4324 10688 15270 97534

Total/m?2 qatil = 87,4 (kWh/m?2)

Imagen 2.61 Datos mensuales
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En ella se tiene el resumen mensual de los consumos de energia (por vector energético) y por tipo de
servicio) de todos los equipos/instalciones presentes en el edificio.

Igualmente se tiene un detalle de la demanda energética y la energia fotovoltaica compensada (si existe
este tipo de instalacion).

Los resultados se puede obtener en energia final, energia primaria total, renovable, no renovable o
incluso en emisiones).

Todos estos resultados se pueden grabar en un fichero .txt que puede abrise con excel. Para ello
seleccionar el boton

a Guardar datos |

Especificar la carpeta y nombre del fichero de salida

lh Guardar como X

Guardar en: | proyectos ﬂ - ﬁ( '

Nombre Fecha de modificacion IAa
ARCADIO 15/02/2021 16:07 (
calener 15/02/2021 16:07 (
Correo __ RV_CONSULTA CERMA files 15/02/2021 16:07 (
Coruna 15/02/2021 16:07 (
Faflo17 15/02/2021 16:07 (w

< >

e |

Tipo: [ Text files (" ba) ~| Cancelar

Imagen 2.62 Fichero de salida txt

Luego desde excel seleccionar Datos — Obtener datos externos — Desde un archivo de texto

= g
Archivo Inicio Insertar Disefic de pagina Formulas Revisar Vista ACROBAT ' ;Qué desea hacer}
2 3 Mostrar consultas Conexiones s, (712 Borrar ~ E
&= o 2 : S
EI Desde una tabla e Propiedades i Volver a aplicar B
Dbtener datos  Nueva Actualizar z| Ordenar Filtro Textoen _
externos~  consulta ~ DD Fuentes recientes todo ~ Editar vinculos | & Avanzadas columnas ©
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar

ey kg

Desde Desde Desde un Desde otras Conexiones
Access la web archivo de texto fuentes - existentes L L L L L

Obtener datos externos
T

Imagen 2.63 Importar fichero desde excel

Seleccionar el fichero guardado
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'h Guardar como

Guardar en: | proyectos ﬂ = £5

Nombre Fecha de modificacion s
ARCADIO 15/02/2021 16:07 (
calener 15/02/2021 16:07 (
Correo __ RV_CONSULTA CERMAfiles 15/02/2021 16:07 (
Coruna 15/02/2021 16:07 (
Faflo17 15/02/2021 16:07 (w

< >

[Text files o)

] Cancelar

Imagen 2.64 Seleccionar fichero anterior

Y seleccionar datos delimitados

Asistente para importar texto - paso 1de 3

El asistente estima que sus datos son Delimitadaos.

Si esto es correcto, elija Siguiente, o bien elija el tipo de datos que mejor los describa.
Tipo de los datos originales
Elija el tipo de archivo que describa los datos con mayor precision:

O De ancho fijo - Los campos estan alineados en columnas con espacios entre uno y otro.

- Caracteres como comas o tabulaciones separan campos.

Comenzar a importar en la fila: 1 Origen del archivo: | Windows (ANSI)

D Mis datos tienen encabezados.

Vista previa del archivo C:\_CERMAVS5.01\proyectos\pepe.txt.

Detalle demanda de ACS:

Petalle ACS kWh:ENE;FEB:MAR;ABR:MAY;JUN;JUL:;AGO; SEP;OCT;NOV; DIC: ANUAL;
pemanda ACS:3046,5:2751,7:2930,3;2711,4:2685,5:2430,2:2336,9
pepésito ACS:356,6:335,4:375,2:370,4:387,2:379,9:395,6:393,
Pepdsito Solar;7,2:;15,1;36,7:;42,2;61,4;98,2;128,6;132,0;109,0;51,9,13,8;5,6;701,7;
Recirculacién;0,0;:0,0;0,0;0,0;0,0:0,0;0,0;0,0:0,0;0,0;0,0;0,0;0,0;

Ao o e o o [

Cancelar

Imagen 2.65 Manipular desde excel. Delimitados

Asistente para importar texto - paso 2 de 3

Esta pantalla le permite establecer los separadores contenidos en los datos. Se puede ver cémo cambia el texto en la vista previa.

Separadores

Tabulacién

D Considerar separadores consecutivos como uno salo

D Coma
[ espacio
[ otro:

Calificador de texto: | " ~

Vista previa de los datos

$2395,0:2430,2;2755,9,2835,8,3046,57 32355, 9;
:388,8,386,7:359,7:357,6:4491,9;

Finalizar

Detalle demanda de ACS
Detalle ACS kih NE B R Y L lcle] EP CT oV
Demanda ACS 04,5 p751,7 p930,3 p711,4 PESS,S P430,2 P336,9 R395,0 P430,2 7SS, 9
Depésito ACS 56,6 [35,¢ B75,2 (70,4 P87,z (79,9 [9S,6 [398,9 [8s,8 [86,7 [BSY,T
Depésito Selar - 5,1 6,7 2,2 1,4 8,2 28,6 [132,0 [0%,0 [51,3 3,8
Recirculacion .0 £0 /0 ,0 .0 .0 £0 ,0 .0 .0 0
<

Cancelar < Atrds

Imagen 2.66 Manipular desde excel. Separados por ;
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CERMA

Y después de dar a finalizar se obtiene en excel todos los datos de las tablas generadas

Datalle demards de 805

A

4 [} £ 1] E E [ H I 1 3 L M N

1 Detals demands & A0S

2 Oetalle AC% kWS ENE PR MAR  ABR  MAY  IUN JUL GO WP OCT MOV DIC ANUAL
1 Demanda ACS WAbS 2151 29303 AU ZeESS MIND 23U WS MIWZ SS9 JMISE IS 320
4 Deptaien ATS 38AA 33MA TSI M4 4TI ITAG WSE WED IEAE IMET 357 A6 S
5 Depdits Solar 72 151 36T A2 614 982 1386 132 109 519 138 56 TOAT
5 Mecreulssin a o (] a [} o o o [} a [} o [
T Totslacy MING TI053 IMAZ NN M4 MO0AD  JES1 FOMG JO2E 045 12093 AT ATMA4
[}

L]

w0

11 Demanda fotal
12 Demanda dwh)
13 acs

M Cabelaccide

15 Rebigeracdn
16

L1

L3

L

20 Energa finel senacio ACS
21 s ok

22 | Flectricidad_Rnd
25 GasNatunl

2.2.12 Resultados horarios

INT PR MAR ABR  MAY IUN UL AGD WP
ML03 HED IMBI AMI AL M0AD  IE BN 20
NS THE e62 33 18 o o o [

o [} o (] 0 A% S 5444 7641

AN PN MAR MR MAY  JUN JUL LD WP
o184 B 579 4k 28 A 1WA 3

Imagen 2.67 Resultado en excel.

OCT MOV DIE ANUAL
IS I NG IIWA

936 0l 1188 45408
o [ 0 155%

OCT MOV DI ANUML
IR R TR 1)
0 o o []

Es posible obtener resultados horarios de la mayoria de las variables que han debido ser estimadas en la

simulacion.

Asi esta opcién da paso a varias posibilidades

Titulo | Global | Mures | Cubiertas | Suelos | PT

Grafica | Numérico | Gra

= Gréfica

ﬁcax¥| Grafica + ]

e e e e e

Se puede obtener un grafico (en 2D y 3D) de la evolucién de cualquier variable de la simulacion (en el
ejemplo se muestra la demanda de calefaccion y refrigeracion a lo largo del afio en un gréfico en 3D.

Tiewlo | Global | Murcs | Cublertas | Suslos | FT
Gréfica | Numérica | Graficaxy | Grafica + |
Tipo gréfics
© 0 &30 & Anual
Resultades ACS
T Demands ACS
© Aperte solar thmaco acs
T Temp.sal.depsito solar 1
" Temp.sal.depésita sclar 2
" Temp.sal.depésito solar 3
" Temp.al.depbsito solar & |
 Temp.sal.depbaito sclar §
T Pérdidas depdsio sclar
" Temp.sal.depbsno acs 1
 Temp.sal.depésio acs 2
™ Temp.sal.depdsito acs 3
© Temp.sal.deptsito acs 4
" Temp.sal.depdsito acs 5
T Pérdidas depdsito
" pérdidas retorna
" Consumo bombas acs
1 Calor aporte generador
" Consuma equpe generadar
 CoP/Rard
" Calor apertada per defecta
" Consumo defecta
™ Consuma restencia depésita
Resultades Calefaccidn
T Cemanda
. Consuma bombas
" Consuma vertiladares
1 Calor aporte generador
. Consurna equpo generadar
T COPiRend
" Calar aportada por defectn
™ Consuma defe
Resultades Refrigeracdn
 Demanda sensible
™ Consuma bombas
 Consumo vertiladores
© Frio seneible soorte panerad)
" #ria total aparte generador
" Consume aquipo generadar
 EERfRend
" Fno sens.aponede por defec
 Consuma defectn

Pariada 8 reprasertar
 Mensual ¢ Semanal  Disrio
Resuitados Vanos
@ Demanda cale+refrig

" Aporte solar fotovoltasco
" Rad. total paneles fotov.,
£ Consime ventlacon

Resultados Locak
" Temp. seca
 Temp. himeda
© um. relatva
1 Hum. sspecifics

Huecos | Equipos | Certficacién [Resulforarics e |

Ambnerte extence
T Temp. seca ext.
© Temp. himeda
T Hum. relativa

" Hum. especifica
™ Temp. agua red

. total Surfste
ol Sur

T fad.
T Aad.
" Rad. wesl SurOeste
T Rad.
T e,

Condicanes cperacionales
" Termostato calfacesin

™ Calor sermible ocupantes

™ Caudal venkilacién

. teal Captaderes

T Calor
" Ealor equipas

Imagen 2.68 Estudio detallado de la evolucion de la demanda de calefaccion y refrigracion
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En el siguiente se muestra la evolucion de la temperatura interior del edificio en un grafico en 2D

Taule | Glcbal | Mures | Cubsertas | Susios | T | Huseos|
Geafien | Mamdrics | Graficarcy | Grafics + |

Equioos | Certificacdn Resul.horarios | 12
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Imagen 2.69 Estudio detallado de la evolucién de la temperatura

Se puede representar su evolucion de forma mensual, semanal o diaria.

= Numérico

En este caso se puede obtener los resultados numéricos (hora a hora) de cualquier variable, y como se
ha visto anteriormente poder exportar a excel dichos valores (ver apartado anterior)

Ttulo | Global | Muros | Cubsertas | Susios | #T | Huecos | Equipes | Centficacian Resulhararics |ne |

Grdfica Muménico | Graficaiy | Grafica + |

Resultados ACS Resubadas Varos
¥ Demanda DACS (Wh)

| Resuliades interior Local

I~ Aporte solar fotovoltaico ASF(W 7 Temp. seca TSL (%C)
I” Aporte solar term.AACSST (Wh) [~ Rad. total panalas RTP (Whim2] [~ Temp. himads THL (°C

™ Temp.depdsito salar TOS1(C) | [~ Consumo ventilacion Cv (Wh) | ¥ Hum. relativa FIL (%)

™ Temp.depésita solar TDS2(5C)
I~ Temp.depésito solar TDSI(*C)
™ Temp.depdsita solar TDS4(5C)
™ Temp.depdsito solar TOS5{*C)
[~ Perdidas depésito solar FOS{Wh)

™ Hum. sspeciica WL (g/kg)

Condicione ambsentales exteriores
[ Temp. seca TSE (°C)

GInIE]

Radiacién total Condhsanes operacionaies
[ Rad. directs RDIR (Whim2) [~ Norte RTN (Wh/im2. ™ Termostate calefaccién TTC(SC)

I” Temp. himeds THE (5C) [~ Rad. difuss RDIF (Wh/m2) [~ Este RTE (Wh/m2] [ Termostato refrigeracdn TTR{*C)
¥ rum. relativa FIE (%) I™ Rad. total Ha. RTHz (Wh/m2)[~ SurBste RTSE (Wh/m2 | [~ Cawdal ventilacién Qv{m3/h)
I™ Hum. especifics WE (g/lg) [ Rad. total cagtadores RTC [~ Sur RTS (Wh/m2) ™ Calor saraible ocup. DOCUP(WR)

I~ Temp. agua red TWR(*C)

nkamrubu Elmﬂ-rdml

I~ SurDeste RTSW (Whim [~ Calor duminacién DILU(WH)
™ Oeste ATW [Whim2) | [T Caler equipos DEQ{WH)

™ Temp.salida depésita acs TD1{*C) | conta

hoa | ds | mes | 7secc) | meew [ 1suec) | mues) [ocasiwm|onerwmoacswn]

™ Temp.salida depdstto acs TD2({*C)
I” Temp.salida depésita acs TOI(*C)

I~ Temp.salida depdsito acs TD4(°C) 2

[ Temp.salida depésito acs TOS(C) 5

™ Perdidas depésitc PDACS({Wh) s

I~ Perdidas retomo (Wh) PRIWH) !-

[~ Consuma bombas acs WBACS(Wh) {
[~ Calor aporte generador QACS{WH) = |
[~ Consuma aporte generador CACS(Wh] g

I™ Calor aportado defecto DACSD(Wh)
I™ Consumo defecto CACSD(Wh)
Resultados Calefacatn

¥ Demanda sensible DCAL (Wh)

[ Consuma bombas WBCale{Wh)

™ Consume WCale(Wh]
I™ Calor aporte generador QCAL(WH)
™ Consuma aporte generador CCALIWh)
" CopfRend

[ Calor aportado defecto DCALD(WH)
™ Consumo defects CCALD(WH)

Tl

a

i

@

1

¥ Demanda sensible DREF (Wh)

I™ Congumo bombas WBRefri(Wh)

[~ Consuma ventiladores WyRefr{wh)

[™ Fric sensible aporte generador QREF(W
[ Frin total ancrte sanarader O2FFTIWR) |

-

]
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Imagen 2.70 Obtenci6n de datos numéricos
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8.0
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19,27
19,11
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o

o o 0 9 o.a

~39442
21228
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~11302
~10890
~14557

o

D o oo oo oolooolo ool ola

En este caso se puede representar dos variables cualesquiera enfrentadas, por ejemplo la demanda de

energia (calefaccion y refrigracion) frente a la temperatura exterior.

65|Pagina



[MANUAL DE USUARIO] eSYa

Titulo | Global | Muros | Cublertas| Suelos | PT | Huecos | Equipos | Certificacién Resul.horarios |we |

Grafica | Numérico Graficaxy | Grafica + |
Periodc a representar
i Anual " Mensual " Semanal " Diano

Variable a representar en el eje ¥ Variable a representar en el eje X

[oemanda calor v fra DC | [cond Ext. Temp.seca TSE -
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90,000
80.000
50,000
40,000 A
30.000
20.000

10.000

emanda calor ¥ 1o DC (*C)

-10.000

o]
s
-}
2
a

-30.000 3
PR Y ERR
-50.000

I'E -80.000

B -To.000
20000 Lo et o

S5 4 3 2 4 1 2 3 4 & 68 7 8 0 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24 26 26 27 28 29 30 31 2 1 M ¥ ¥ ¥
Cond Ext Temp seca TSE (°C)

Imagen 2.71 Demanda frente a temperatura exterior

= Gréfica +

Finalmente podemos representar varias variables simultaneamente, por ejemplo las temperaturas del
deposito de la instalacion solar a diferentes niveles (altura deposito) durante la semana del 16 al 22 de
Julio

Titulo | Gisbal | Muros | Cubiertas | Suelos | PT | Huscos | Equipes | Certificacidn Resulborarios |HE | InoeEoo®m
Gréfica | Mumérica | Graficaxy Grafica + |

Periodo a regresentar

™ anual ™ Mensual @ Semanal™ Diang

16 julio al 22 julio
0 ®
@
=
Variale 3 en ol eje izquierdo “
[ResulACs. Temp depésito solar TDS1 - -
[ResulaCS. Temp_depésito salar TOS2 - o
[ResuLacs. Temp.deodsto solar TDSZ =l -
[Resulacs. Temp.deodso solar TDS4 = -
[ResulACS, Tamp.depiuto solar TDSS = m \ I
~a2 - T
g, i o
Wariable  representar en el sje derecha » 40 L
[Ninguna = »® R
[Ningune =l M \\ IIIII H it
[Mingune =] u V iy
[Ninguna ~ . / 1 /
2 ) B OAD SR
[hinguna =l a5 i 1 A i
S § hoodeeeo] .\ el
m|* ¥ t o AL
gl 2

4540 4545 4550 4S50 ASE0 4565 4SO 4STC 4530 458 4550 4505 4500 4505 E00 515 SHD0 AT 4510 SE1S 4940 4B4T 4550 4955 S550 4BES 4570 46VC 8550 48T 4550 4255 4700
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FARULACS. Temp Orstats o 1051 Fatel ATS. Tenp cepbass sclar 1052
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Resul ACS Temp depbads noiar TOSS

Imagen 2.72 Representacion temperatura deposito solar a varios niveles (alturas)
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3 ELECCION DE CERRAMIENTOS
SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Las soluciones constructivas por defecto del programa en su biblioteca, corresponden a las soluciones del
catdlogo de Elementos Constructivos del CTE (versién documento), con la nomenclatura que aparece en
esa version. Aparece un ejemplo de cada uno de los tipos.

Se pueden crear soluciones de usuario.

MATERIALES

Los materiales constructivos que aparecen corresponden a la base de materiales del Catélogo del Codigo

Técnico de la Edificacion.

Se pueden crear materiales de usuario.

"\_; C:\CERMA\proyectos\bloque_Valencia. txt

Titulo | Ciudad/Entorno | Global THUFGS | Cubiertas | Suslos | Huecos | Equipss | Resultados | Andlisis | ahorros | Terp |

Yalores maximos (CTE-HE1) g

Ext. Tipo 1

1 -
U twime) |63

Area total  Area
(m2) fuera

W Jz41e l?ﬂZ?D
ofiF e
efor o

Otros muros Tipo 1

i

Local/no hab. Local no hab./Ext.

Area u Area u . e .
o ‘tnta\ (rmz) [W/mZK) total (m2) [wim2k) Orientacion - gE'EHDV;‘: ?iEI
acal tenovsh=
no hab, 0,0 0,00 0,0 0,00 MNorte: - 4 fienov/h=5)

[ =
[ definida [ definida | 5 frenov/h=10]
Profundidad /20 m
En contacto con el
LEIPENDL s a oo .00 ho definido
No definid =
Madianerasadiz... E| 100 00 cleeree
Particiones interiores (Wiv.) eon e [wdsimds @
26nas comunes no calefactadas .20 eleemee

[: [Tall>afe]

caleulo v @

BOTON Acceso base de datos

Nivel estanquidad
@ 1 frenov/h=0)

Imagen 3.1 Menu de acceso de base de datos

lli- Eleccidn de cerramientos

Base datos
Clasificacign Subtipos:

Nuevo cerramiento elegido: F7.1

U = 0,48 W/m2zK

MENU [ @mer stz |

Nombre [wimzk| ~
F7.1 048] 2
= 25,00 Wi /m2K.
Bsalta [2700 < d < 3000] (3.0
Cémara d aire igeraments ventiada (5.0cm)
Morteio de cementa o cal para albafilerfa y para revocoenlucido d > 2000 [1,5cm)
172 pie LM metico o catalén 40 mm < & < 50 mm (11,5cm)
%P5 Expandido con disxido de carbono C02 [ 0.034%/[mK]] (4.0cm)
Tabicén de LH doblz Gran Formato 60 mm < € < 30 mm (3.0cm)
Erlucido de yesn 1000 < d < 1300 (1 Sem)
hi= 7,68 W/m2K
~

Crear solucion
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Imagen 3.2 Base de datos elementos muros

Grupo de materiales

[Todos ~|

WK ka/m3 kak adimensional m

Capa ‘a |g ‘Cp ‘Rvapor‘Espesol ~
BaI:STEEDatDS [[BC con mortero convencional espesor 140 mm (14,0cm) 0,437 1170 1000 10 0,14
@ sI BC con mortero convencional espesor 190 mm (19,0cm) 0,432 1080 1000 10 0,19
~ NO :B[: con mortero convencional espesor 240 mm (24,0cm) 0,421 1090 1000 10 0,24
| |BC con mortero convencional espesor 290 mm (29,0cm) 0,426 1080 1000 10 0,29
|_|BC con mortero aislante espesor 140 mm (14,0cm) 0,318 1020 1000 10 0,14
| |BC con mortero aislante espesor 240 mm (19,0cm) 0,302 910 1000 10 o018
| |BC con mortero aislante espesor 240 mm (24,0cm) 0,296 920 1000 10 024
| |BC con mortero aislante espesor 290 mm (29,0cm) 0,296 910 1000 10 o029
v ¢ |_|BH convencional espesor 100 mm (10,0cm) 0,625 1210 1000 10 0,1
| |BH convencional espesor 150 mm (15,0cm) 0,789 1040 1000 10 015
BH convencional espesor 200 mm {20,0cm) 0,909 860 1000 10 0,z

:BH convencional espesor 250 mm {25,0cm) 1 685 1000 10 0,25
< 5

v Incluir capa material
Crear cerramiento

Subtipo: F2 Fabrica vista, con camara de aire ventilada, aislamiento por el interior

Coef. conveccion

5,00

exteriar (Win2K)
R Composicién EXTERIOR m WK m2KAN adimensional kgn2
: Capa Esp ‘)‘ ‘R.Térm |R.vap. ‘Pesu ‘CTE‘ ~
‘Fz'l 1/2 pie LM métrico o catalin 40 mm < G <50 mm (11,5 0,115 1,042 011 1,15 249,6 81
E Martero de cemento o cal pars albafiileria v pars revocos 0,015 1.8 0,008 015 315 51
x I |Gimara de aire ligeramente ventilads (5.0cm) 0,05 0 0 0,09 oSt
t n HPS Expandido con didrido de carbono COZ [ 0,034 W 0,04 0,034 1176 4 1,5 51
e b | Tabicén de LH doble [60 mm < E < 20 mm] (7.0cm) 007 0375 0187 07 651 sI
i’ f Enlucide de yezo 1000 < d < 1300 (1,5em) 0,015 0,57 0,026 0,08 17,2 51
o i
r o
r
U [W/m2oc) 0,57 V4 3
Peso (kg/m2) 365 INTERIOR. Coef. conveccisn W

Resis.Vapor (adim.) 6,1 5 -
Espesor (cm) 30,5 arrar Composicion

interiar (AVim2K)

‘ « Aceptar | ] cancelar |

Imagen 3.3 Pantalla de creacién de usuario de Muro exterior

Se puede directamente modificar el espesor (del aislamiento por ejemplo) y almacenar dicho muro como

uno nuevo.
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4 UTILIDAD DISENO: AHORROS

El programa permite crear a partir de la introduccion de datos que describen el edificio, un segundo
edificio, igual al existente, donde realizar cambios y asi poder comparar ambos edificios. Esta utilidad es
posible tanto para el modo de trabajo de nuevos edificios como para existentes.

Para ello se utiliza la opcion del botén derecho superior con el icono@ que genera dos estados. El
modo de trabajo de uno a otro, puede gestionarse a partir de dos botones que aparecen debajo de este
menu.

ﬂ_i C:\CERMA\proyectos\bloque_Madrid_v2.txt

Titula | Ciudad/Entorna | Glabal Muros | Cubiertas | Suelos | Huecos | Equipos | Resuitados | analisis | aharres | Temp |

Valores maximos (CTE-HE1) calculo v B

Ext. Tipo 1 1 -
U pwiimaK) 1253
Mo definida
Area total  Area
(m2) fuera
19plano
N J241,8 m2)
o 1756 faz7
sglo.0 0,0
5 |2a24  [ass
sg[0,0 0,0
E 1758 Jaz7
Otras muros Tipo 1 1 -
Nivel sstanquidad
Localfno hab.  Lacal na hab /Ext. 1 ftenovth=0)
Ares u Arsa u . ~ g
al ‘tuta\ (m2) [w/m2K) total (mz) (w/m2k) Crientacion = j%lenuv;: ?f]
ocal renov/h-
no hab. 0.0 0,00 0.0 0,00 Norte: - 4 [1enov/h=5)
. =
[ o definida [vo definido =] Tzl
profundidad./ 10 m
En contacto con &l
ITEND ivais a o0 o0 o definido
6 X i Wa definid 5
Medianerasadiab, .. B 1% oo ° definida
Particiones interioras (Viv.) con Ho definid =
zonas cornunes no calefactadas a0 ° definida

Imagen 4.1 Seleccion de disefios cuando se duplica (estado base-fondo gris)

ﬂ_; C:\CERMA\proyectos\bloque_Madrid_v2.txt

Titula | Ciudad/Entorno | Glabal Muros | Cubiertas | Suelos | Hueess | Equipes | Resuitados | Analisis | aharres | Temp |
Valores maximos (CTE-HE1) Calculo U E

s

Uy [0

Mo definido

Area total  Area
(m2) fuera

M 241,9 I?EAZ?D
ol T

g 1786 |27
1 -

Ext. Tipo 1

Otros muros Tipo 1
Hivel estanquidad

Local/no hab, & 1 ienow/h=0)

Lacal no hab./Ext.

Area u area u i
oy 211 () i) total (m2) (wim2K) Orientacion
acal

no hab. 0,0 0,00 0.0 0,00 Morte: -

2 frenovsh=05)
¢ 3frenovrh=1)
¢ 4 frenovsh=5)
€ 5 frenowh=10)

o definida [ria definido ‘
profundidad /1.0 m

En contacto con el
RITEND vans E o0 o0 Mo definido

@ ¥ | o definid: =
Medianera/adiab. .. B, 1% oo = definide
Particiones interiores (Wiv.) con Ho definid -
20nas cornunes no calsfactadas 20 = definide

Imagen 4.2 Seleccion de disefios cuando se duplica (estado mejorado-fondo blanco)
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El edificio original (estado actual) presenta las pantallas en gris, y el edificio mejorado (estado
rehabilitado) presenta las pantallas en blanco. IMPORTANTE: deben realizarse los cambios que se
quieran en el segundo edificio (pantallas en blanco), asi en el momento en que éste quiera borrarse, se
elimina manteniendo el edificio original. (Realmente se borrara el edificio que esté marcado)

Con esta herramienta de disefio, se genera una nueva pestafia “AHORROS” que visualiza una
comparativa entre ambos estados, y que permiten objetivar los ahorros producidos en el proceso de

rehabilitacion.

L C:\CERMA\proyectos\bloque_Madrid_v2.txt

Demanda Calefaccion

I 50,79 Actual
| | = 44,61 miejorada
Ahorro: 12 %
19,44 Actual
[0 17,07 Mejorado

e

Actusl  Mejorado

Actual

Mejorado

Ahorro: 12 %

Titulo | Ciudad/Entorno | Global | Muros | Cubiertas | Suelos | Huecos | Equipos | Resultados | andlisis LA

Demanda Refrigeracion

10

KWhim2
owme oo

Actual WMejorado

Ahorro: 5 %

DSVITEmD |

B 8,7 Actusl
[ &,28 Mejoradn,

8

kacozmz

Actusl Mejoratio

Ahorro: 5 %

Emisiones Totales

Actusl  Mejorato

Ahorro: 11 %

[ 23,79 Actusl
[ 21,26 Mejoran

8

1,03 Actual
[0 1,03 Msjorado)

H

Actusl

Mejorati

Ahorro: 0 %

Calificacion

Actual: D 23,8
Mejorado: D 21,3

Imagen 4.3 Pantalla de ahorros generada al duplicar el edificio para comparar dos disefios

En la parte inferior derecha de la pantalla puede consultarse la letra asignada a la calificacion energética
del estado actual y del mejorado. Ademas de poder consultarse los ahorros de:

Detall de

kWh/m? afio

kWh/m2 afio
KgCO,/m?
KgC02/ m?2
KgCO,/m?
KgC02/ m?2

Demanda de calefaccion
Demanda de refrigeracion
Emisiones calefaccion
Emisiones Refrigeracion
Emisiones ACS
Emisiones totales

%
%
%
%
%
%
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5 CALCULO DE HE
Ocurre cuando se seleccina la pestafia HE.
En este caso se calcula la simulaciion para obtener la comprobacion del CTE-HE 2019, bajo la forma

especificada en la pantalla Titulo. Recordar que se define la existencia o no de los equipos por defecto y
en caso de rehabilitacion el alcance de la misma

El resultado obtenido se especifica en funcion del apartado del HE. Si la pestafia sale en azul (como lo
indicado a continuacion) significard que NO se cumple dicho apartado del HE.

Titulo | Global | Muros | Cubiertas | Suelos | Huecos | PT | Equipos | Certificacién | Resul.horarios |}
EENEEN ez | ves  |EEEE nes |
= HEO

Se comprueba el n° de horas de funcionamiento fura de consigna, el consumo limite de energia primaria
total (kWh/m2 afio) y el consumo limite de energia primaria no renovble (kWh/m2 afio)

Tiuly | Glokad | Mures | Cubiertas | Susies | vuecss | BT Eavipos | Cerficacin | Resul heraries [HE

T ez e TN res |

o horas fuora da consigna calefaccién: 0 No Aplicable

Ne horas fuara de consigna refrigeracidn : 0
Consumo energla primaria total

Consumo limita maximo enargia primaria total (KWh/m3 afc): 76,00

Consumo real energia primaria total (kWh/m2 afe): 111,55

1
e
"w
"
]
by
o
@
a
u
™
"
[

No Cumple

Limte Eaal

Consuma energia primaria no renovable

Consumo limite méximo energia primaria no renovable (kWh/m2 aflc): 38,00

Consuma real energia primaria no renovable (kWh/ma afio): 77,01

No Cumple

Imagen 5.1 Comproacion HEO

= HE1
Se comprueba diferentes apartados del HE1

ez | e |EE Hes |
SNSRI | Valores Maximos Klimite, gjulio/A, n50

Cumplimiento (Demanda)
Simplemente se recuerda la demanda de calefaccion y refrigeracion (sin limitacion especifica)

Valores maximos

Se comprueban los valores maximos del coeficiente de transmision global de los diferentes ceramientos
segun el CTE indicando si se cumple o0 no
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Titule | GIDbaII Muros | Cubiertasl Suelus] Huecosl PT I Equiposl Camﬁcaciém] Resul.horarios
Hez | nes |G HEs |
el Valores Maximos | Condensaciones | Klimite, gjulio/A, n50 |

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica. Valores maximos
Tablas 3.1.1.a Tabla 3.1.3.a Tabla 3.2 CTE-HE1 2019

CERRAMIENTO. Transmitancia termica (segun CTE) Umax,proy |Ulimite CUMPLIMIENTO
Muros de fachada 0,37 0,41 Cumple
Cerramientos con el terreno, Hz. y Vert. 0,40 0,65 Cumple
Cerramientos con locales no habitables, Hz. y Vert. - 0,65 Cumple
Cerramientos con otros locales. Medianeras - 0,65 Cumple
Suelos con el exterior --- 0,41 Cumple
Cubiertas con el exterior 0,38 0,35 No cumple
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios (Huecos) 3,25 1,80 Neo cumple
Puertas - 5,70 Cumple
Particiones interiores Hz. (mismo uso) 1,20 1,20 Cumple
Particiones interiores Vert.(mismo uso) 1,20 1,20 Cumple
Particiones interiores (distinto uso) —- 0,85 Cumple
Permeabilidad Huecos 27,00 9,00 No cumple

No Cumple U valores maximos

Imagen 5.2 Comproacién HEL. Valores maximos.

Condensaciones

Si los cerramientos han sido introducidos por capas de material se comprueba la posibilidad de
condensaciones, indicando su validez

Cerramientos exteriores Soélo se comprueban los cerramientos definidos por el usuario
NOMBRE 2 | CAPAQ| CAPA1| CAPAZ| CAPA3|CAPA4 CAPAS CAPAG{ CAPA7 CAPAS CAPAY CAPAL] CUMPLE
MuroExtl  Muro Exterior Ejemplo Mejor Madrid fRsi 0,91 673 862 _EIEG 1149 (1272 1286
MuroExtl  Muro Exterior Ejemplo Mejor Madrid fRsi,min 0,59 921 962 (971 2093 |2219 2239 Cumple
TechoExtl C15.2 Cubierta Exterior ejemplo Madrid  fRsi 091 673 674 |674 1283 (1284 1284 (1286 1286 |
TechoExtl C15.2 Cubierta Exterior ejemplo Madrid fRsi,min 0,59 921 928 (934 (965 (978 |2017 2248 (2261 No Cumple
Puentes térmicos Cumple condensaciones puentes térmicos
CONDENSACIONES PUENTES TERMICOS |SUBTIPO FRSIMIN CUMPLIMIENTO
Encuentros horizontales fachada Forjados 0,76 (0,59 Cumple
Encuentros horizontales fachada Cubiertas 0,74 |0,59 Cumple
Encuentros horizontales fachada Suelo Exterior 0,74 |0,59 Cumple
Puentes verticales fachada Esquina saliente 0,81 |0,59 Cumple
Ventana 0,64 |0,59 Cumple
Pilares 0,64 |0,59 Cumple
Terreno 0,75 |0,59 Cumple

Imagen 5.3 Comproacién HE1. Condensaciones.

Klim, gjulio, n50
Se comprueba los diferentes parametros
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Cerramientos exterior 415,19 1114,60

Cerramientos terreno 111,45 279,10
Huecos 353,61 113,84
Puentes térmicos 299,03

K = (KAterr+KAext+KAhuecos+K*Lpuentes)/(Aterr+Aext+Ahuecos) = 0,782 [W/m2°C]
Compacidad edificio= Volumen/(Aext+Aterreno) = 3015,0/1508,0 = 2,000m

Con una compacidad = 2,000 y para la zona climatica D3 tenemos Klimite= 0,543 [W/m2°C]
Como Kedificio (0,782) > Klimite(0,543)

No Cumple K edificio

Valor de nv50 relacion cambio de aire con una presion de 50 Pa (tabla 3.1.3.b)

Cerramientos opacos 17834,00 1114,60
Huecos 3073,70 113,84

nv50= 0,629(C0*A0+Ch*Ah)/V = 4,362 [h-1]
Con una compacidad = 2,000 tenemos nv50limite= 6,000 [h-1]
n50edificio (4,362) <= n50limite(6,000)

Cumple el valor de relacion cambio aire

Valor de qsol,julio/A (tabla 3.1.2)

Av*Hsol,julio | gsol,julio

Norte 1357,30 916,17
Oeste 3281,30 2214,90
SurQeste 0,00 0,00
Sur 3423,40 2310,80
SurEste 0,00 0,00
Este 3270,00 2207,30
Hz. 0,00 0,00

Orientaciones NE y NO se toman como N
Claraboyas se toman como horizontales

Valor de suma (qsol,julio)/A = 6,851
Valor limite 2 [kWh/m2]

No Cumple el valor del control solar

Imagen 5.4 Comproacion HEL. Klim, gjulio y n50.
= HE2

Se da informacidn detallada referida al RITE.

Se grafican los valores mensuales de ACS, Calefaccion y refrigeracion.
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[MANUAL DE USUARIO] eSYa

Titulo | Glnhall Muros | Cubiertas' Suelnsl Hue:ns' PT | Equlpos' Certiﬁcaciénl Resul.horarios

[N CEW He2  |ves  |CEC ves |

Demandal Energia final Emisicnes CO2 | Energia primaria total | Energia primaria renovablel Energia primaria no renovable | Coeficientes de paso |

Emisiones Totales de CO2: 15,4 (kg/m2 afio) que supone un total de 17188,0 (kg/afio)
Emisiones CO2 por servicio (kg/m2 aiio): Calefaccion 11,7 Refrigeracion 1,8 ACS(neta) 1,8
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Imagen 5.5 Comproacién HE2. Consumos de energia.

= HE4
Se da el detalle de calculo del procentaje de energia renovable sobre la demanda de ACS, comprobando
el cumplimiento de la misma

Titulo | Glnball Muros | Cub\erta;' 5ueln5| Huecosl PT | Equipos | Certificacion | Resul.horarios
EENCEE ve2 | He:  [EESN ves |
Ne de personas totales faso
Ne de viviendas i
Factor de centralizacion IO,T
Consumo agua (litros/dia) 1210
Temp. media agua red °C 12,7 Porcentaje renovable sobre demanda en ACS
Zona climatica en radiacién FV-_ (en CTE-HE4 2019 no influye en los calculos)

[sa No cumple

Aporte renovable minimo en ACS IE CTE-HE4 (2019)%

Detalle mensual consumo energia kwh (en forma de calor)

Demanda kWh ENE FEB [ MAR I ABR I MAY ‘ JUN I JuL I AGO ‘ SEP I ocT [ NOV I DIC I ANUAL I
Demanda ACS 0 2751,7 2930,3 27114 2685,5 2430,2 2336,9 2395,0 2430,2 2755,9 28358 3046,5 323559
Depésito ACS 356,6 3354 375,2 370,4 387,2 379,9 395,6 398,9 388,8 386,7 359,7 357,6  4491,9
Depdsito Solar 7.2 15,1 36,7 42,2 61,4 98,2 128,6 132,0 1n9,n. 51,9. 13,8 5,6 701,7
Recirculacién 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 3410,3 3102,2 3342,2 3124,1 31341 2908,2 2861,0 2925,9 2928,0 3194,5 3209,3 3409,7 3754%9,4

Detalle mensual energia primaria renovable kWh
Aportes kWh ENE FEB [ MAR | ABR I MAY I JUN [ JuL | AGO I SEP ‘ ocT I NOV I DIC I ANUAL |
Medio Ambiente 9 1179,7 1197,3 1035,8 970,2 6441 431,8 397,3 557,9 1112,4 1350,2 1586,5 0,0
Solar Térmica 1015,0 1336,9 1688,8 1684,6 1916,1 2197,9  2496,6 25934  2346,6  1733,2 1233,4 938,6 21181,3
Solar Fotovoltdicy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Biomasa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Total 2564,5 2516,6 2886,0 27204 28864 2842,0 2928,4 2990,7 2904,5 2845,6 2583,6 2525,1 21181,3

Imagen 5.6 Comproacion HE4. Aporte energia renovable al servicio de ACS.
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= HE3y HE5

No es de aplicacion.

Para obtener la verificacion del cumplimiento del HE en un documento en pdf se debe seleccionar el
boton HE

- 12] =1 G WG G

e imprimiendo

Imagen 5.7 Cimprimir verificacién cumplimiento CTE.

obteniendo
(G \ 5 rio blyde - Bing X \@ blogue_Madrid28D_v4.pdf X | [@ blogue_Madrid2BD_v4.pdf x a o
G (@ Archivo | C/_CERMAVS5.01/proyectos/bloque_Madrid2BD_v4.pdf 78 1= 2
1 | des Q - + @ 8B A|Y Y QO ]

VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO, HE1, HE4 y HES DB-HE 2019

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio Edificio blogue Madrid segunda mejora
Direccién C/ Ramén y cajal 3
Municipio Madrid Codigo pastal 28014
Provincia Madrid C 6 Madrid
Zona dimatica D3 Afio 2015
ige Cte 2019
Referencia/s catastral/es 12455551
Uso final del edificio o parte del edificio:
= Residencial privado (vivienda) ] o Otros usos [terciario)
Tipo y nivel de intervencién
& Nuevo Ampliacién
Cambio uso
Raforma:
> 25% envolvente + Clima + ACS > 25% envolvente + Clima > 25% envolvente + ACS > 25% envolvente
< 25% envolvente + Clima + ACS <25% envalvente + Clima < 25% envolvente + ACS < 25% envolvente
SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION
Superficie habitable [m?] 1116,5
Imagen del edificio Plano de situacién
A =
\ \\
NN NS
N AR N
N,
N\
AN
\
DATOS DEL/DE LA TECNICO:
| Nombre y apellidos [Juan Andres Vigance Ordaz | NIF [22567453 |
Razén social | Consulting arquitectura e ingenieria Perez [aF |s7829752 |

Imagen 5.8 Resultado verificacién cumplimiento CTE en pdf
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6

ANEJO |. CONSIDERACIONES DE CALCULO

Este ANEJO | pretende dar contestacion a las preguntas méas frecuentes realizadas por los usuarios de
este programa, con el fin de unificar los criterios de aplicacion y que los resultados sean los equivalentes
al programa oficial CALENERVYP.

6.1

6.2

Campo de aplicacién de CERMA

Es de aplicacién para edificios nuevos y existentes residenciales, tanto unifamiliares o en bloque en
cualquier punto de la geografia espafiola.

Equivalencias locales CALENER VyP — CERMA

Locales habitables acondicionados (CALENER VyP )

6.3

6.4

6.5

= |ndependientemente de declarar 0 no una unidad terminal/sistema en dicho local como sucede en
CALENER VyP) se considera los locales habitables como “acondicionados”, ya que siempre se
considera que existe un sistema, ya sea el declarado o el sistema por defecto.

= Tanto el volumen de dicho local como su superficie deben ser contabilizados en CERMA.

Superficie Util de los recintos habitables destinados al uso de personas cuya densidad de ocupacion y
tiempo de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. En
general, corresponde a los recintos de viviendas y zonas comunes de circulacion en el interior de los
edificios.

Volumen que incluye el espacio de los recintos habitables destinados al uso de personas. En general,
corresponde a los recintos de viviendas y zonas comunes de circulacion en el interior de los edificios.
El procedimiento lo calcula a partir del dato de superficie Util habitable, multiplicdndolo por la altura
entre forjados de la planta tipo del edificio.

Locales no habitables (CALENER VyP)

= No se definen en CERMA (son tenidos en cuenta en la modelizacion de cerramientos opacos en
contacto con espacios no habitables).

Principios basicos de CERMA
El edificio en su conjunto es considerado como una Unica zona térmica, por lo tanto sélo se debe
definir los cerramientos que limitan dicha zona térmica (cerramientos que dan al exterior, terreno, a
locales no habitables, 0 a otros edificios), no debiendo definir las particiones interiores ni los forjados
internos (aunque de forma aproximada CERMA si los tiene en cuenta, asi como muebles, etc. que
posteriormente se indicara).

Local habitable acondicionado/Local no habitable

A falta que un documento reconocido desarrolle este punto con precision, se propone considerar
(tanto en CALENER VyP como en CERMA las definiciones que se tienen en el CTE DB-HEL.
Apéndice A. Terminologia. Recintos):

Locales no habitables (Se suponen que llegan a una temperatura proporcional entre la exterior e
interior de confort)
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6.6

6.7

6.8

77

Locales habitables en los que no se definen sistemas de acondicionamiento generalmente. (Se
suponen que préacticamente estan a temperatura de confort, 0 muy cercana, y en la calificacion se
consideran abastecidos por el sistema por defecto)

Locales habitables, en los que si definen equipos/sistemas estan acondicionados por estos, en caso
de no definirse se asume que se acondicionan mediante el sistema por defecto. (Se suponen a la
temperatura de confort)

Recintos que pertenecen a los locales en que se encuentran.

Volumen total

El Volumen total declarado en CERMA coincide con el Volumen total en CALENERVYP (Suma de
todos los locales, ver apartado 2) si descontamos los locales no habitables. Por lo tanto se contabiliza
el Volumen total del edificio “desde el exterior del mismo” en el que se descuenta el volumen ocupado
por los locales no habitables y el que ocupan los muros que conforman el contorno del edificio, (que
generalmente son los que dan al exterior 0 a locales no acondicionados). Por lo tanto se incluyen
dentro de este volumen tanto las particiones interiores como los forjados. Se encuentra en CERMA
dentro de la pestafia global.

Suelo habitable

Son los suelos que pertenecen a los “Locales habitables acondicionados”, (CALENER VyP).
Independientemente de declarar 0 no una unidad terminal/sistema en dicho local. En dicha superficie
no se considera el ocupado por cerramientos exteriores 0 a locales no acondicionados, si que se
incluyen las superficies ocupadas por las particiones interiores. Se encuentra en CERMA dentro de la
pestafia global.

En general, corresponde a los recintos de viviendas y zonas comunes de circulacion en el interior de
los edificios.

N° de renovaciones/hora

Es el nimero de veces que se renueva el volumen de aire del local con aire exterior en cada hora. El
caudal de aire exterior debera cumplir el CTE DB-HS3, por lo que este marcara un valor minimo y se
propone que se utilice este. Si tenemos una renovacion mayor eso provocara un mayor consumo de
energia y una peor calificacion (aunque evidentemente una mayor calidad de aire interior).

Para llevar el mismo criterio que el utilizado en CALENER VyP, el nimero de renovaciones/hora
solicitado/calculado es el volumen de aire exterior introducido en una hora dividido por el Volumen
total, (donde como hemos visto se incluye el volumen ocupado por los forjados y las particiones
interiores).
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Para realizar la estimacion de la energia térmica transferida por ventilacién se considera un espesor
de los forjados de 20 cm (modificable).

Se encuentra en la pestafia Global.

6.9  Clase higrométrica
La clasificacion de clase higrométrica viene dada en norma EN 1SO 13788:2002
= Clase 5: espacios en los que se prevea una gran produccion de humedad, tales como lavanderias
y piscinas;

= Clase 4: espacios en los que se prevea una alta produccién de humedad, tales como cocinas
industriales, restaurantes, pabellones deportivos, duchas colectivas u otros de uso similar;

= Clase 3: espacios en los que no se prevea una alta produccion de humedad. Se incluyen en esta
categoria todos los espacios de edificios residenciales y el resto de los espacios no indicados
anteriormente.

Por lo tanto en edificios residenciales se considerard siempre como clase 3, excepto la posibilidad de
que se incluya una piscina cubierta (clase 5). Unicamente se utiliza para el cumplimiento del CTE DB-
HEL. Se encuentra en la pestafia Global.

6.10 Puentes térmicos
Los puentes térmicos se pueden agrupar en:

= Puentes térmicos no integrados
- Encuentros horizontales fachada
Forjados
Cubiertas
Suelo exterior
- Puentes verticales fachada
Esquina saliente
Esquina entrante
- Terreno
= Puentes térmicos integrados

- Pilares (en muros exteriores y que no coincidan con esquinas, ya que estos serian puentes
verticales fachada de esquina saliente/entrante)

- Contornos de huecos
- Caja de persianas

Un puente térmico queda definido por su coeficiente lineal de pérdidas de calor y por la longitud del
mismo.

Respecto al coeficiente lineal de pérdidas:

= Los valores concretos de algunos tipos de puentes térmicos pueden ser consultados en el
documento reconocido “Catalogo de elementos constructivos del CTE”
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Se pueden introducir de forma pormenorizada dicho coeficiente lineal en funcién del tipo concreto
de puente térmico (igual para cada tipo a lo largo de todo el edificio como es contemplado en
CALENER VyP). El valor para la caja de persianas aparece en la definicion del hueco.

Se puede asumir los mismos valores por defecto que se tienen en CALENER VyP.

Se puede “asignar” una parametrizacion global a los puentes integrados y a los no integrados
(pilares y ventanas), pueden consultarse los valores adoptados en funcion de la zona climatica
correspondiente.

En CERMA no se tiene definida la geometria del edificio, por lo tanto se desconoce el nimero de
esquinas salientes y entrantes, no obstante se puede asumir:

- En un edificio existen 4 esquinas salientes, un mayor nimero de esquinas salientes
necesariamente también tendré su correspondiente esquina entrante.

- El valor de pérdidas lineales de esquinas entrantes es del mismo orden pero cambiado de signo
respecto al de esquinas salientes, por lo tanto la existencia de mas de 4 esquinas salientes
puede considerarse “compensada” y el valor del coeficiente lineal de esquina entrante igual y de
signo contrario al de esquina saliente.

Respecto a la longitud de los puentes térmicos:

6.11

Puentes térmicos no integrados: Se estiman en funcién de las superficies definidas.
Puentes térmicos integrados:

- Huecos. Son conacidas las dimensiones del hueco, por lo tanto es dato la longitud del puente
térmico (perimetro del hueco).

- Pilares. Existen dos posibilidades:
Se facilita como dato

Se estima en funcion de las superficies definidas, asumiendo una distancia entre pilares
de 4 m.

- Caja de persianas. Se define la altura de la caja, siendo su anchura igual al hueco, por lo que se
tiene la longitud del puente térmico.

Proceso de “estimacion” de dimensiones representativas del edificio

El programa CERMA no parte de una definicion geométrica en 3D del edificio, por lo que se deben
estimar diferentes superficies (caso de forjados internos) y longitudes de puentes térmicos, en base a
los datos facilitados. (Se ha comprobado que el ajuste resultante es aceptable, y por lo tanto no se
considera necesario una mayor definicion geométrica del edificio).

El proceso seguido para estimar dichas superficies/longitudes se explica a continuacion:

Altura media global = Volumen total/Superficie habitable

N alturas = (Volumen/Suelo) / Altura media global

Altura media = Altura media global - 0,2 m.

Relacion pared interior/Pared exterior = Altura media/ Altura media global
Perimetro suelos= 4*(5 Area suelos)2

Perimetro paredes = (> Paredes) / Altura media global

Perimetro paredes ext = (3 Paredes ext) / Altura media global

Perimetro paredes adia = (> Paredes adia) / Altura media global
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= N Pilares = Perimetro suelos/4 -4+1

= Altura total = Altura media global * N° alturas

= PorcentajeParedesExt(Ori)= (3 Paredes ext(Ori))/( > Paredes ext totales)

= Area forjados internos = Superficie habitable — (3 Area suelos)

= LongTotalPilares(Ori)= N° Pilares*PorcentajeParedesExt(Ori)*AlturaMedia*N°Alturas

= Longitud encuentros verticales esquina saliente =

= = 4*(Perimetro paredes/Perimetro paredes ext)*AlturaMedia*N°Alturas

= Longitud encuentros horizontales forjados internos=Perimetro paredes-Perimetro suelos
= Longitud encuentros terreno = Perimetro suelos terreno

= Longitud encuentros horizontales cubiertas = Perimetro techos

Finalmente todos estos valores son ponderados respecto a la superficie adiabatica respecto a la
superficie total respectiva (paredes, techos, suelos,...)

6.12 Sombras entorno.

Estos datos se utilizan para determinar Unicamente las sombras sobre los cerramientos opacos
debidas a edificios cercanos 0 a las irregularidades del terreno. Las sombras sobre los huecos se
determinaran posteriormente. Solo se tiene acceeso en el modo completo.

La clasificacion de orientaciones (determinada segUn la rosa de orientaciones que se presenta en la
pestafia Ciudad/entorno) es:

= Orientacion Sur. Paredes al sur + 18°

= Orientacion SurEste. Paredes entre 24° SurEste y -27° SurEste

= Qrientacion SurOeste. Paredes entre 24° SurQeste y -27° SurOeste
= Orientacion Este. Paredes entre 30° Este y -21° Este

= Qrientacion Oeste. Paredes entre 30° Oeste y -21° Oeste

= Qrientacion Norte. Paredes al norte + 60°

En cada una de dichas orientaciones se determinard la distancia (en esa orientacion entre nuestro
edificio y el edificio que provoca sombra) y la altura del edificio/entorno (respecto al punto méas bajo de
nuestro edificio). Se debera considerar el edificio/entorno mas representativo en cada orientacion. Se
recomienda el uso de los planos que se pueden encontrar en la oficina virtual del catastro
http://www.catastro.meh.es/

6.13 Datos de Muros.

Se clasifican en los siguientes grupos:

= Muros al exterior
= Muros a local no habitable

- Se deben introducir los datos para estos muros y los datos para los muros que desde el local no
acondicionado dan al exterior, (los muros que desde este local no habitable den a otros edificios
0 al terreno no se especificaran).
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= Muros en contacto con el terreno
= Muros medianera / adiabaticos

Se supone que a través de estos muros no se produce transferencia de calor, su inercia si que
se tiene en cuenta en la fluctuacion de la temperatura del edificio. Un ejemplo es un muro
colindante con otro edificio, e igualmente la pared que linda con otra vivienda cuando se realiza
la calificacion independiente de una vivienda en un edificio en blogue. Esta interpretacion se
mantendra mientras no se tenga un documento reconocido que especifique dicho caso.

= Particiones interiores con zonas del mismo o distinto uso.

Se trata de los cerramientos que lindan con escaleras, rellanos, pasillos, etc...Los datos pedidos
son para el rellenar mediante el procedimiento simplificado el cumplimiento del CTE DB-HE1
(fichas).

Son los mismos datos que se introducen en CALENER VyP, es decir, se considerara siempre el area
(con la anchura medida desde el interior y con una altura de “de suelo a suelo”, (el programa ya
descontaré de forma interna el area correspondiente al espesor de forjado). En el caso estricto de
querer cumplimentar las fichas del CTE DB-HE1 debia considerarse de altura la interior (entresuelo y
forjado)

Area total (m2) seglin cada orientacion

Area fuera 1° plano de fachada seguin cada orientacion. Se trata de identificar aquella superficie en la
que se produce sombra en algin momento del afio debida a la propia geometria del edificio, ya que se
encuentra “retranqueada” respecto al resto de la fachada. (Otra forma imaginativa de determinarla es
imaginando un “celofan” que envuelva de forma tensa todo el edificio, en este caso seria aquella area
de muros que no estuviera en contacto con dicho “celofan”).

Area del local no habitable con el exterior. Es Gnicamente el &rea que esté en contacto con el exterior,
es decir, otras areas en contacto con otros edificios o el terreno no debe contabilizarse.

Las demas areas no requieren explicacion especial.

Las orientaciones en que deben asignarse cada muro quedan recogidas en la rosa de vientos que se
tiene en la pestafia Ciudad/entorno, y se ha explicado anteriormente

Para paredes a local no habitable se debe indicar la orientacion de la superficie que limita nuestro
local con el local no habitable de acuerdo con la anterior clasificacion. (Si existiesen dos orientaciones
se debera considerar como dos superficies independientes, ya que es el valor necesario para
cumplimentar el CTE HE).

La forma de obtener el coeficiente global de transferencia de calor es:

U= 1 - e 1 - - e
— t Y Rsi+zi+Rse
hcr Jint Capas/ll hcr ext capas /1
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Donde los valores de Rsiy Rse Se extraen del CTE-HEL, y que a continuacion se sefialan:

Pared exterior 0,04 0,13
Pared otro local 0,13 0,13
Pared terreno 0,13

Los valores de conductividad de las diferentes capas de material se deben obtener del documento
reconocido “Catalogo de elementos constructivos del CTE" del Instituto Eduardo Torroja

Si existe una camara de aire en el interior del cerramiento, en vez de su espesor y su conductividad se
utiliza su resistencia térmica, de acuerdo con la siguiente tabla:

Espesor (mm) 10 20 >=50

Verticales (°Cm2/W) 0,15 0,17 0,18

Si la cdmara es ligeramente ventilada (huecos al exterior entre : 500 mm2<Saberturas<=1500 mm2
por m de long. Horizontal) la resistencia térmica seré la mitad de la tabla.

Cuando tenemos un muro a un local no habitable el programa nos solicita el coeficiente global de los
cerramientos de este local con el exterior. En el caso de existir un Unico cerramiento no existe
dificultad, pero en el caso de existir varios tipos de cerramientos (incluso huecos) se debera estimar
un valor medio ponderado con las areas de dichos coeficientes globales de transferencia de calor, es
decir:

>U.A
U= cerramientos exterior

cerramientos exterior

Se facilita una estructura de base de datos de muros de acuerdo con el documento reconocido
“Catalogo de elementos constructivos del CTE" del Instituto Eduardo Torroja, se facilita un
cerramiento tipo de cada subdivision.

La base de datos es abierta con el fin de poder incorporar nuevas soluciones constructivas.
Las capas de materiales existentes se estructuran en dos archivos:

= Archivo correspondiente a los materiales utilizados por el programa LIDER y referenciados en el
documento reconocido “Catélogo de elementos constructivos del CTE” del Instituto Eduardo
Torroja, los cuales se clasifican en funcidn de su grupo de material. En esta base de datos se
pueden incorporar distintas capas con diferentes espesores a los facilitados, pero se mantienen
sus datos térmicos caracteristicos (conductividad, densidad, calor especifico y factor de resistencia
al paso de vapor de agua (adimensional)

= Archivo correspondiente a datos de usuario. Para incluir una capa de material recordar que se
debe introducir su espesor, conductividad, densidad, calor especifico y resistencia al paso de
vapor de agua relativo.
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6.14

Datos de Cubiertas.

Cubiertas horizontales al exterior

Se incluyen las cubiertas planas horizontales y las cubiertas inclinadas sobre forjado horizontal (en
este caso la cdmara de aire se debe considerar con un espesor correspondiente a la altura media
de la cdmara)

Cubiertas inclinadas al exterior

Se incluyen las cubiertas inclinadas sobre forjados inclinados
Cubiertas a espacios no habitables

Son forjados que en su parte superior dan a trasteros o similares. Los locales superiores tienen
unas dimensiones considerables, (por ejemplo espesor de la cAmara superior a 1 m de altura)
Cubierta enterrada

Son cubiertas con un determinado espesor de tierra, pueden ser cubiertas enterradas o cubiertas
ajardinadas.
Cubierta adiabatica

En general es una situacién no comdn, ya que el local superior no pertenece a nuestro edificio y
esta acondicionado. Un ejemplo seria el caso de existir un restaurante en la Gltima planta del
edificio. Otro ejemplo se daria cuando se realiza la certificacion independiente de una vivienda en
un edificio en bloque. Esta interpretacion se mantendrd mientras no se tenga un documento
reconocido que especifique dicho caso.

Particiones interiores con zonas del mismo o diferente uso

Se trata de los cerramientos que lindan con escaleras, etc...Los datos pedidos son para el
cumplimiento del CTE DB-HE.

Area total: es el mismo dato que se contabiliza en CALENER Vip.

Area en sombra: es un area que se puede asegurar que siempre se tendra en sombra, caso de
existir unos m2 de captadores solares, 0 exista una construccion que se comporta como un toldo y
produce sombra permanente.

Destaquemos el caso de cubierta inclinada sobre forjado horizontal, recordemos que este tipo de
cubiertas se ha incluido en cubiertas horizontales, y por tanto el area es la superficie del forjado
horizontal, no el de la cubierta inclinada

Area del local no habitable con el exterior. Es Gnicamente el area que esté en contacto con el
exterior, es decir, otras areas en contacto con otros edificios o el terreno no debe contabilizarse.

Las demas areas no requieren explicacion especial

Las orientaciones en que deben asignarse cada cubierta queda recogida en la rosa de vientos que se
tiene en la pestafia Ciudad/entorno, y se ha explicado anteriormente

La forma de obtener el coeficiente global de transferencia de calor es:
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U=— - e 1 - e
ST+ Y S+ Ry+ D). +R,
hcr ,int capasl hcr ,ext capas 2’

Donde los valores de Rsiy Rse Se extraen del CTE-HEL, y que a continuacion se sefialan:

Cubierta exterior 0,04 0,1

Cubierta otro local 0,1 0,1

Los valores de conductividad de las diferentes capas de material se deben obtener del documento
reconocido “Catalogo de elementos constructivos del CTE" del Instituto Eduardo Torroja

Si existe una camara de aire en el interior del cerramiento, en vez de su espesor y su conductividad se
utiliza su resistencia térmica, de acuerdo con la siguiente tabla:

Espesor (mm) 10 20 >=50

Horizontal (°Cm2/W) 0,15 0,16 0,16

Si la camara es ligeramente ventilada (huecos al exterior entre: 500 mm2<Saberturas<=1500 mmz2) la
resistencia térmica sera la mitad de la tabla

Como en el caso de muros cuando tenemos una cubierta a un local no acondicionado el coeficiente
global de transferencia de calor de dicho local al exterior se estima mediante su media ponderada con
las areas.

6.15 Datos de Suelos.

= Suelos al terreno

El perimetro solicitado es el que da al exterior, (no todo el perimetro del suelo).
= Suelo al exterior

= Suelo a espacios no habitables

Es el caso tipico de garajes. Respecto al local no habitable Unicamente hay que indicar la
superficie que da al exterior, (no hay que considerar los que dan al terreno u a otro local), por lo
que en la mayoria de los casos no hay que definir dicha superficie de local no habitable en
contacto con el exterior.

= Suelo a vacio sanitario

Se debe indicar igualmente el perimetro al exterior, (puede no coincidir con todo el perimetro del
suelo)
= Suelo adiabatico

En este caso el local inferior no pertenece a nuestro edificio y esta acondicionado. Un ejemplo
seria el caso de existir un terciario (por ejemplo un restaurante) en la planta baja del edificio. Otro
ejemplo se daria cuando se realiza la calificacion independiente de una vivienda en un edificio en
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blogue. Esta interpretacion se mantendra mientras no se tenga un documento reconocido que
especifique dicho caso.
= Particiones interiores con zonas del mismo o distinto uso

Se trata de los cerramientos que lindan con escaleras, etc...Los datos pedidos son para el
cumplimiento del CTE DB-HE

= Area: es el mismo dato que se contabiliza en CALENER VyP, es decir, se considerara siempre el
area descontando la superficie ocupada por los cerramientos exteriores, (si que se incluye el area
de particiones interiores, y el 50% del area ocupada por cerramientos a otros locales).

= Area del local no habitable con el exterior: Es Gnicamente el &rea que esté en contacto con el
exterior, es decir, otras areas en contacto con otros edificios o el terreno no debe contabilizarse.

= Las demés areas no requieren explicacion especial

La forma de obtener el coeficiente global de transferencia de calor es:

U= 1 : e 1 - 1 e
S+ Y T+ Ry+ D). +R,
hcr ,int capas/l hcr ext capas ﬂ’

Donde los valores de Rsiy Rse se extraen del CTE-HE, y que a continuacion se sefialan:

Suelo exterior 0,04 0,17
Suelo otro local, Suelo vacio sanitario 0,17 0,17
Suelo terreno 0,17

Los valores de conductividad de las diferentes capas de material se deben obtener del documento
reconocido “Catélogo de elementos constructivos del CTE” del Instituto Eduardo Torroja

Si existe una camara de aire en el interior del cerramiento, en vez de su espesor y su conductividad se
utiliza su resistencia térmica, de acuerdo con la siguiente tabla:

Espesor (mm) 10 20 >=50

Horizontal (°Cm2/W) 0,15 0,16 0,16

Si la cdmara es ligeramente ventilada (huecos al exterior entre: 500 mm2<Saberturas<=1500 mm2) la
resistencia térmica sera la mitad de la tabla.

Como en el caso de muros cuando tenemos un suelo a un local no acondicionado el coeficiente global
de transferencia de calor de dicho local al exterior se estima mediante su media ponderada con las
areas.

6.16 Datos de Huecos.

Un grupo es un conjunto de huecos de las mismas caracteristicas térmicas y dimensiones y se
encuentran en una vertical.
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El estudio de las sombras sobre los huecos se realiza de forma especial, tanto las sombras debidas al
propio edificio, como a edificios cercanos o incluso a las irregularidades del terreno, por lo tanto no se
tienen en cuenta los datos introducidos en el apartado “sombras entorno” dentro de la pestafia
Ciudad/entorno

Para cada grupo de huecos en los que se puedan producir sombras se debe indicar las distancias y
alturas de los obstaculos (del propio edificio, de edificios cercanos o incluso de irregularidades del
terreno) en funcion de la orientacion de dicho grupo, asi:

= QOrientado al Este. Posibles sombras sobre el Este y SurEste

= QOrientado al SurEste. Posibles sombras sobre el Este, SurEste y Sur

= Qrientado al Sur. Posibles sombras sobre el SurEste, Sur y SurOeste

= QOrientado al SurOeste. Posibles sombras sobre el Oeste, SurOeste y Sur
= Orientado al Oeste. Posibles sombras sobre el Oeste y SurOeste

Tanto la distancia como la altura del objeto que produce sombra se contabiliza respecto el centro del
hueco inferior del grupo.

El factor solar indicado es el de vidrio transparente sin tratamiento térmico, en caso de utilizar un vidrio
de otras caracteristicas se deberd introducir su factor solar correspondiente. (Recordar que el factor
solar del vidrio es el porcentaje de energia que finalmente atraviesa el vidrio hacia el interior tanto en
forma de radiacién como en conveccion respecto a la radiacion incidente en forma normal sobre la
parte exterior del vidrio).

La permeabilidad del hueco es el caudal en m3h m? de aire que se infiltra en un hueco cuando se le
somete a una diferencia de presiones de 100 Pa, dato facilitado por el fabricante de la ventana.

Se mantiene el modificador general en invierno y verano del factor solar y del coeficiente global de
transmision de calor del hueco (como en CALENER VyP). Dicho factor se utiliza de forma
multiplicativa con el factor solar y el coeficiente global de transferencia de calor del hueco. Se adjunta
las tablas de coeficientes propuestos en las normas CEN prEN13363-1 y CEN prEN ISO 10077-1,
como posibles factores modificadores, validos mientras no exista un documento reconocido que lo
especifique. Recordar que el propio programa CALENER VyP y consecuentemente también el
programa CERMA contabiliza la existencia de persianas con un 30% de actuacion por defecto en
edificios residenciales

Se ha afadido la posible existencia de caja de persianas, para lo cual se debe indicar su altura, (el
ancho sera el del hueco), su coeficiente global de transferencia de calor, y la cantidad de aire que se
infiltra por este elemento, en este caso el caudal introducido lo es en m3hm lineal de rendija, el valor
introducido deberia ser el caudal cuando en el exterior se tiene una velocidad de 4 m/s.

6.17 Datos de equipos.

Los equipos en el programa CERMA para edificios nuevos se estructuran en base al servicio que
prestan, asi tenemos ACS, ACS+Calefaccion, Calefaccion, Refrigeracion y Calefaccidon+Refrigeracion.

La tipologia posible depende de que se trate instalaciones individuales o instalaciones centralizadas.

Sélo se puede definir una tipologia de equipo para ACS y es necesario definirla para realizar los
célculos
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En el acumulador se definird el UA'y su capacidad en caso de conocerse las dimensiones y el grado
de aislamiento, mediante el programa Aislam
(http://www.mityc.es/energia/desarrollo/EficienciaEnergetica/RITE/Reconocidos/Paginas/indexDocume
ntosReconocidos.aspx) se puede determinar el valor del UA del deposito.

Las potencias nominales indicadas se refieren a cada equipo en particular.

Las potencias indicadas para equipos sélo frio o bomba de calor aire-aire deben ser en condiciones
EUROVENT (como en CALENER VyP), y que a continuacion se detallan

Tnidad interior Tnid ad exterior

Entrada de aire "C Entrada de aire "C

Bulho Bulho Bulho Bulho

humedo SECO humedo

Refrigeracion 2 G 35 24

Calefaccion

Las potencias indicadas para equipos bomba de calor aire-agua deben ser en condiciones
EUROVENT (como en CALENER VyP), y que a continuacion se detallan

[Tnidad mierior Inidad mierior

Agua "C Entrada de aire °C

Emrada i Buho seco Buho hnmnedo

40 45 7 g

Finalmente para calderas se debe indicar la potencia Util (que es la que ofrece el equipo cuando se
produce agua a 80°C, vuelta a 60°C, temperatura media 70°C), y el rendimiento a plena carga. Como
orden de magnitud se facilita el rendimiento minimo en funcién de su clasificacion en estrellas (ya
derogado)

Potencia Nominal 30% Potencia Nominal

Marca Temp. Aguna media 70°C Temp. Aguna media ==50°C

1=0,80+3 log(Pn)

1=0,83+3 log(Pn)

1)=0,86+3 log(Pn)

1=0.89+3 log(Pn)

En caso de utilizar sistemas no especificados se deberd considerar la posibilidad de utilizar el
concepto de equipo unizona con rendimiento medio estacional conocido, (caso de geotermia,
méquinas de absorcion, bomba de calor a gas,...). Resaltar que la forma de obtener dicho
rendimiento medio estacional debera justificarse de forma independiente mientras no exista un
documento reconocido que lo establezca, no obstante sefialar que, en general, serd sensiblemente
inferior a las prestaciones en condiciones nominales que facilitan los fabricantes de dichos equipos.
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Por dltimo indicar que en CERMA se han considerado las curvas que por defecto son asignadas en
CALENER VyP a los equipos, y que modifican las prestaciones de los mismos tanto en funcion de su
carga parcial, como en funcion de sus condiciones operacionales (temperaturas de trabajo). Excepto
en el caso de bomba de calor aire-agua en modo refrigeracion donde se utilizan las curvas de
CALENER GT (ya que dichos equipos no se tienen en CALENER VyP).

6.18 Entrada rapida para certificaciones sencillas.

En la primera pestafia referente a titulo se ha afiadido un botén que da acceso a una entrada rapida de
definicién del edificio, de sus superficies y huecos, asi como de la instalacion de ACS

Los datos de coeficientes globales de transferencia de calor de los diferentes elementos se asumen en
funcion del afio de construccion, y tipologia

Asistente magico

Generales Viviendas Ventilacion [renov/h)

Volumen total (m3) 300 [sino se conocen utilizar 0,63 renov./h)
— I;\
Suelo habitable (m2) 100 n® dormitorios/vivienda 3 !l 0,63
Periodo construccién |Antes_1379 hd n® cuartos bafio/vivienda 1
m2 segin orientacion Ne© de huecos segin orientacion y dimensiones Opacos horizontales (m2)
Opaco-+huecos ancho x alto ancho x alto ancho x alto ancho x alto (m)
(m2) 1 x[1,25 15 x|[1.25 2 x|[tzs 2 x |15 Cubierta |10
NMNONE.... [0 N.NONE.... |9 0 0 0 ® Al exterior
" A buhardilla
0 0 0 0 0
0. 0... (" A local acondicionado
so.. |9 s0.. |0 0 0 0
s o s o 0 0 0 P FICT
se 19 se 10 2 2 S " Al terreno
E. [0 E.. [0 0 0 0 % Vacio sanitario
Vidrios tipo 1 Vidrios tipo 2 Vidrios tipo 3 Vidrios tipo 4 r;_, ,i\lnca\lacnndmn;nado
Medianeias |0 & Sencillo” Doble |  Sencillo " Doble & Sencillo{” Doble| (¢ Sencillo{" Doble ocal ne acend.
£ local no acond. |0 Sombras maviles Sombras moviles Sombras maviles Sombras méviles Puerta
& No existen * No existen & No existen ® No existen ancho x alte {(m)
" Persina " Persina " Persina " Persina ® Madera 1,8 |2
" Contraventana " Contraventana " Contraventana " Contraventana ¢ Metalica 50% cristal
Instalacién Atencion:
= ACS P L. ~ ..
Se construye el edificio con valores en funcién del afio de construccion
y zona climatica con valores estandard que el certificador debe verificar
Tipo [1Temo electico = Si el edificio tiene sistemas de calefaccion o refrigeracion deben afiadirse
El certificador es responsable de comprobar todos los valores de forma
Ne colectores solares (2m2/colec.)|? que se ajuste lo mas posible al edificio que se pretende certificar
Pot. pico instalcién fotovoltdica o KW |

+ Aceptar | | F] cancelar I

El certificador debera comprobar que los datos asumidos se corresponden con el edificio que se quiere
certificar.

6.19 Modo de calculo de simulacion.

Se haincorporado un modo de calculo nuevo que permite la simulacion del edificio, en el cual se puede
modificar los coeficientes operacionales y funcionales, es decir, el valor de los termostatos, la cantidad de
carga interna, ya sea de personas, luces, ocupantes,...y permite igualmente arrancar los equipos una o
varias horas antes con el fin de limitar la potencia necesaria de las instalaciones (sobre todo pensando en
bomba de calor y suelo radiante).
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Objetivo de aplicacion del programa

¢ Certificacién Energética / Cumplimiento CTE 2019

Aplicabil LR
plicabilidad Edificio
8 " Nuevo
{* Existente

{" Simulacién Energética Libre

Evidentemente este modo de trabajo solo es valido para realizar estudios de funcionamiento de
instalaciones y NO permite certificar o comprobar el cumplimiento del CTE, ya que en ambos casos estan
fijados los anteriores parametros y no se pueden modificar.

No obstante creemos que esta nueva “habilidad” de calculo permite realizar estudios muy interesantes en
el caso de rehabilitaciones.
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