~sAtecyr

DIRECTIVA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICIOS
Directiva 2002/91 (16/12/2002)

‘QO"’ Cerlificacion Energética de Edificios
o

0‘6\ Indicador kgCO2/m*
Disminuir emisiones CO, —
El usuario valore la calidad ——

energética de su edificio/instalacion

Mantenimiento / Inspeccion instalacios

~sAtecyr

DIRECTIVA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICIOS
Directiva 2002/91 (16/12/2002)

Transposicion
Se pondréa en vigor a mas tardaM01/2006

Debido a la escasez de especialistas cualificadosedlitados
los estados podran disponer de 3 afios mas pacardali
certificacion de edificios y las inspecciones deess y

sistemas de aire acondicionajtﬁ/Ol/ZOOg)
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~sAtecyr

Cerlificacion Energélica de Edificios

Procedimientos Indicador kgCOZim®

A
- B
Certificadores e
Inspectores D
E
R
Control &

| e A ~
o tecyr Espafia
Norm ativaS Administracion Central

- Codigo técnico de la edificacién (CTE-HE). RD 314/2006 (17/3/2006)

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE), (CTE-HE2). RD 1027/2007 (29/7/2007)

- Real decreto de Certificacion Energética de Edificios de
Nueva Construccion (CEE). rRD 47/2007 (19/1/2007)

- Real decreto de Certificacion Energética
de Edificios Existentes. (Futuro)
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4 . p- .,
e Ate r Certificacion
"«

Proceso por el gue se obtiene una calificacién
energética del edificio + instalaciones

Calificacion de eficiencia energética
de Edificios [

proyecto/edificio terminado

Etiquetade
-
E ati — b
ner I
getiea

Eficiencia

Menos

Edificio
Localidad/Zona climatica
Uso del Edificio,

Consumo Energia anual, kWh/aiio

S e, Se expresa el consumo
Emisiones CO2 anual____kg CO,/afio a de .er.lergla y Ias
(__kgco,/m) emisiones de CO,

e A Certificacion
~aAtecyr
PrOcedimientOS Administracion Central

{ Edificio + Instalacion + Uso + Control + Zona climética + Entorno }
;2
(5

Residencial

Cerlificacion Energélica de Edificios

Emisiones con uso prefijado e instalaciones Indicador kgCO2/m?

prefijadas en algunos casos

A
Pequeno Terciario B

Emisiones con uso prefijado e instalaciones reales

:>¢',Divisi(’)n?

Gran Terciario

Emisiones reales: Uso real e instalaciones reales

¢ Confort?
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Nuevos. RD 47/2007

| e Ate Cyr (19/1/2007)

Procedimientos
Demanda de Detallados Simplificado

Calefacciony m
Refrigeracion
- Rendimiento
Requisitos

Instrucciones
minimos In:s tal_acmnes Técnicas
Térmicas

Contribucion
Solar
Minima

v

Certificacion CALENER_VYP

CALENER_GT

"ZAtecyr

Administracién Central

Detallados Simplificados
A -
”~ - - -
CALENER CALENER CALENER m
Edificios VvYP VvYP GT Cualquier a a
nuevos a qQ, a, < &
o % ) O &
O O QO X
& & & O
1 | & s 9 :
it L 18]
o] O O O
D D D
Edificios N > N c}>@
existentes N £ $ $
@) @) O @)

- - - 7 Ve - \ >
ILa calificacion energética o"’Qoe‘”
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"ZAtecyr

Administracion Central

LA Simulacion horaria
CALENER GT Edificio 3D

Rigurosos y lentos

Falta depurar / corregir

Poco amigables

Incertidumbre resultados

"EAtecyr

Técnicos

TECNICOS
COMPETENTES

Mayor trabajo

Falta de preparacion (coste/tiempo)
Proceso complicado

No sirve para mejorar disefio
Trabajo independiente Arquitec 2
Desconocimiento
Falta de ayuda

Responsabilidad. Certificacion “E”
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"ZAtecyr

Administracién Autonémica

Implementacion real
Registro

Control externo
Proceso formacion

Ayuda

Muy pocas actuaciones

Gran dispersion

"EAtecyr

Administracién Autonémica
Orden 25/Junio/ 2008

Andalucia Registro
: Direccion General de
ﬂ Industria, Energia y Minas
Publico

Manual y Telematico

www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresa




"EAtecyr

Administracién Autonémica

Diciembre/ 2008
Cataluna Registro Institut Catala d’Energia
> (1cAEN)
{
Publico
(Telematico)

Adjunta ficheros programas

www.icaen.net

"ZAtecyr

Administracién Autonémica

Galicia pecreto 42/2009 21/Enero 2009

% Comision técnica

Registro + control ~ de energia

ﬂ % Edificios publicos y
Piblico Entidades de control Viviendas de promocién
acreditadas publica (minimo C)

Documentacién
(Orden posterior)

Manual y Telematico
(futuro)

26/08/2011



"ZAtecyr

Administracién Autonémica
Canarias Orden 23/Marzo/2009

Direccion General de Energia
Registro —> de la Consejeria de Empleo,
Industria y Comercio

ﬂ; . Servicio de Desarrollo de
(Telematico o manual) = Nuevas Energias y Ahorro

No se aclara la documentacion a aportar energético

No esta prevista la cesion o publicidad de datos

| R
~sAtecyr Control

Administracién Autonémica
Andalucia Orden 25/Junio/ 2008

Cataluna Diciembre/2008
cClI- I Registro + control Decreto 42/2009 21/Enero 2009

Canarias Orden 23/Marzo/2009

Resto ;46227

26/08/2011
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~sAtecyr

Administracion Central y
Autondmica

No se conoce

No se valora

~sAtecyr
l

Administracién Central y
Autondmica

Edificios existentes @ Rehabilitacion I

Unir la rehabilitacién a la certificacion
de edificios existentes y a las
inspecciones periddicas
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~sAtecyr

| CTE-HE RD 314/2006 (17/3/2006) |

Nuevos. RD 47/2007 (19/1/2007)

|RITERD 1027/2007 (29/7/2007) |

Existentes
Aplicacién e s e s oz
Gk Certificacion = Edificio + Instalacion

Auténoma \
>

Inspeccion pgi.y

O}
Técnicos No son los mismos actores
(Arquitectos + ingenieros) Té 4@\
10 afios

Programa para la estimacion de:
Quees? La calificacion energética de edificios residencial es
CEIBSHIETRED de acuerdo con el RD 47/2007 (19/1/2007)

¢ Coémo se califica?

¢En que se basa?
¢Programa? L oy o
Certificacion Energética de Edificios

1.Generales .
Indicador kgCO2/m?
2.Cerramientos

3.Sistemas ﬁ H H

4.Resultados

=N i
i - jj, v rp 1 o

B

E
D

7.Utilidades ; I I l ‘l\ l\ ‘l £

Ejemplo Unifamiliar
Ejemplo Bloque
Casos particulares

Valido para para la estimacion de:
Edificios unifamiliares o en blogue
Cualquier punto de la geografia espanola

10



Cubiertas:

Facilidad en la introduccion
de datos oo Horzon Somvs O .

o i [ 3 O O N N NN (N

Local/Buhardilla Buhardila/Exterior  Buhardilla
Area u O Nivel estanqueidad 1 (renov:
m2  Wm2/K

Ventiade o o] =

Techo adiabti

¢Que es?

£Que soluciol
¢ Coémo se califica?

porreaseelll  Respuesta inmediata

¢Programa?

Calificacion energética mas probable
Emisiones Totales CO2 (kg/m2)
1.Generales
2.Cerramientos
3.Sistemas -
4.Resultados

R >

Emisiones Totales 26,7 kgC02/m2. Total

5.Andlisis

6.Impresion {A i
7.Utilidades Andlisis de emisiones

¢ Validacion?

1128 Vertiacién
B 033 Puertes T
[ 18 Carga interna)
B5 12345

Ejemplo Unifamili

Ejemplo Bloque

Casos particulares

Andlisis de mejoras EE 5
c202(C222) c19.8(C218) c197c21.7) C195(C21.5)
{Muros| c19.0(C21.0) c184(Cc204) C180(C20.0) C126(C195)
c202(c222) c20.2(c222) c202(C222) c201 (C221)
C188(C208) ci81(c201) C125(C195) €120(C19.0)
Huecos

5.6 W/m2!C /jm2!C. _25Wim2!C __ 18Wm!C
c222(c242) c17.2(C19.2) B157(C12.7) B144(C16.4)
c202(C222) c20.2(C22.2) c202(C222) €202 (C22.2)
U il I i €233(D25.3) €17.8(C19.8) €16:2(C18.2)

“Arquitectura”

Termosiato snual o esencil

¢Quees? TermostaLo para
=== control de |

. ionan | N N ] P
¢ Que soluciona? n

¢ Cémo se califica?
£.En que se bas:
¢Programa?

1.Generales

2.Cerramientos
3.Sistemas
4.Resultados
5.Andlisis
6.Impresion
7.Utilidades

¢ Validacion?

Ejemplo Unifamili

Ejemplo Bloque

Casos particulares

Ocupacion qu‘"pos e
Person iluminagion

as.

26/08/2011
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DEMANDA TOTAL

Balance energia por hora

Sector Residencial Simulacién

Qsen DEMANDA=Qopacos+ ~;

sQuees? [Sistemafunciona |  QtranspCOND+QtranspRAD+ S%U
¢ Que soluciona?
¢ Cémo se califica? QtranspINFIL+QVent‘+ i
2.En gque se basa? . ‘
¢Programa? roupantes+

1.Generales Qiluminacion+ @

2.Cerramientos AI

3.Sistemas QequipOS

4.Resultados

zl’:;"'::m 0= = Qopacos+ dQopacos(T)+

7.Utilidades (QtranspCOND+QtranspRAD+QtranspINFIL)+dQtransp(T)+

¢ Validacion?

Ejemplo Unifamiliar QVe nt+dQVent(T)+

Ejemplo Bloque

Casos particulares roupante5+ § _

: Qiluminacién+ g : , :

equipos+

= i e
dQmuebles(T)+ ﬂ

w dQforjados(T) ; . :

Sector Residencial

Datos de Cubiertas

Carpeta de Techos + Suelos

lofAuter | Globales | Localidad Techos+Suslos | Muras | Huecos | Equipos | Resultades | Analisis Emisiones |

¢Quees? Cultneritas Area u |l Areay coeficiente global de transferencia de calor

¢Que soluciona? m2 W/m2/K

¢ Coémo se califica?

¢En que se basa? Exterior Horiz.en Sumhla._ _
Area m2

¢Programa?

0°H "0 S0 'S 30"SE  30E
cueror s o [ 0 N NN NN N O (O
PACCICIENCEN o\ biertas normales Local/Buhardilla Buhardilla/Exterior  ~Buhardilla————————————————————
1] Area 1] @ Nivel estanqueidad 1 [renov/h=0]

3.Sistemas Bz
m2 Wim2/K m2 Wim2/K i@ Nivel estanqueidad 2 [renov/h=0.5)

4.Resultados | Techo abuhardillado / Ni i g
> ivel estanqueidad 3 (reno¥/h=1
e DN N O O | * TRl J

5.Analisis i@ Nivel estanqueidad 4 (renov/h=5)
Techo adiab3tico. _ @ Nivel estanqueidad 5 [renov/h=10])

6.Impresi6n
7.Utilidades
¢ Validacion?

Ejemplo Unifamiliar

Ejemplo Blogue

Casos particulares

12



Sector Residencial CERMA

Datos de Huecos

Carpeta de huecos

Titulo/Autor | Slobales | Localidad | Techos+Suelos | Muros  HUMeSS | Equipos | Resultados | andlisis Emisiones |

¢Que es? npol |

Hijs Nuevo. txt

¢ Que soluciona?
¢ Coémo se califica?

¢En que se basa?

¢Programa?

1.Generales

2.Cerramientos anche [0 m

3.Sistemas

4.Resultados

5.Anélisis

6.Impresion Juniof Diciembra  Wunio/ ¥ Diciembre | Wuniofl Diciembre! W unio ! Diciembre | Uuniol Diciembre
7.Utilidades

¢ Validacion?

Ejemplo Unifamili

. Oeste
Ejemplo Blogue 21

Casos particulares <240

o st

ur

430
Surdeste /18
‘s

Un grupo es un conjunto de ventanas que comparten:
«Composicién (vidrio+marco)

<Dimensiones ventana y retranqueo

*Mismas dimensiones de alero

Sector Residencial

Datos de Huecos

¢Que es?
¢ Que soluciona?
¢ Coémo se califica?

¢En que se basa?

;P ” - " "
¢Programa’ Distanciad y altura h del obstaculo

1.Generales 0 en la orientacion indicada
2.Cerramientos T

3.Sistemas 2 d
4.Resultados
5.Anélisis
6.Impresion ; I \Ventanas al Este |
7.Utilidades N
_ ) n® ventanas
¢ Validacion? )
en vertical
Ejemplo Unifamiliar N° -
ventanas . hglfooo
EjemploBI i EF
jemplo Blogue en vertical o
Casos particulares
A gz
Distancia entre ventanas —— — 8% _nw /E
. gl
(Normalmente altura entre forjados)
hgglees
dgg 525

Definicién de sombras proyectadas sobre el hueco debido a obstaculos (propios del edificio o de otro edificio

26/08/2011
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¢Que es?

¢ Que soluciona?

¢ Coémo se califica?

¢En que se basa?

¢Programa?
1.Generales
2.Cerramientos
3.Sistemas
4.Resultados
5.Andlisis

6.Impresion

¢ Validacion?
Ejemplo Unifamiliar
Ejemplo Bloque
Casos particulares

¢Que es?

¢ Que soluciona?

¢ Coémo se califica?

¢En que se basa?

¢Programa?
1.Generales
2.Cerramientos
3.Sistemas
4.Resultados
5.Anélisis
6.Impresion
7.Utilidades

¢Validacion?

Ejemplo Unifamiliar

Ejemplo Bloque

Casos particulares

o

Sector Residencial

Ejemplo
Unifamiliar

Termperatur (°Cl
] -'5 u &

£

Titulo/Autor | Globales | Localidad | Techos+Suslos | Muros | Huecos | Equipos | Resultsdos | Anslisis Emisionss Temp |

Ejemplo 1.

Evolucion temperatura interna

Sector Residencial

Ejemplo
Unifamiliar

Ejemplo 1.

Comparacion Abreviado - CalenerVyP

Método abreviado
Calener VyP | Probable Garantizado
Ejemplo 1 14,0 C 15,0 C 16,5 C
Mejora 1 119C 11,2C 12,7 C
Mejora 2 11,7 C 109 C 12,4 C
Mejora 3 7,5B 6,3 B 8,6 B
Mejora 4 4,2 A 3,6 A 53A

26/08/2011
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Sector Residencial Ejemplo 1.
Ejemplo 42 Mejora
Unifamiliar
¢Que es?
¢Que soluciona? Titulo/Auter | Globales | Localidad | Techas+Suelos | Mures | Huecos | Equipes Resultados | analisis Emisiones | Temp |
¢, Como se califica? 77 ey S
¢ _ Calificacion Energetica
¢En que se basa? Demanda sensible (kwh/m2)| - )
@ = " - Calificacitn energética mas probable
. Calefaccion Refrigeracion Bruta ACS
¢Programa? Emisiones Totales CO2 (kag/m2)
L Generales - ans |
2.Cerramientos B B 1

3.Sistemas 195-328

4.Resultados 328-528 > 17.6 - 256 >

5.Andlisis | > 528 2 | > 256 =

6.Impresion
7.Utilidades

Demanda no abastecida = 0,02

e Emisiones CO2 (kg/m?2)
¢ Validacion® ma Calificacion

Calefaccion Refrigeracion

Garantizada
Ejemplo Bloque
Casos particulares

105-16.9

> 16,9 = 564 {=

COP medio estacional Sist.definido = 3,41 EER sensible estacional Sist.definido = 2,70
idad

Combust Sist. definids lechici Combust Sist. definido = Electricidad Rend. medio estacional ACS = 0.84
Rend. medio estacional defecto = 0,75 EER sensible estacional Sist.defecto = 1,70 Combustible ACS = GasNatural
Combust.Sist. defecto = Gasdleo-C Combust.Sist. defecto = Electiicidad

Sector Residencial Ejemplo 1.

Ejemplo

e Energia final consumida
Unifamiliar

¢Que es?

¢Que soluciona?

£Cémose califica? Titula/Autor | Globales | Localidad | Techos+Suelos | Muros | Huecas | Equipes Resultados ‘nna’lisis Emisiones | Temp | ! [ B"I ﬂ! @'!

Demanda Eneraia final | Emisicnes coz |
¢En que se basa?

¢Programa? Consumo Energia Final por servicio (kWhlafie): Calef. 487.9 Refrig. 306.7 ACS(neta)836.5
1.Generales Consumo Energia Final por servicio (KWh/m2 aiio): Calef. 3.0 Refiig. 1,9 ACS(neta) 5.1
2.Cerramientos 5
3.Sistemas aa

4.Resultados

5.Anélisis - os
6.Impresion E 08
7.Utilidades § -

¢ Validacion? E 05
Eiemplo Unifamiliar Ig. 05
Ejemplo Bloque E 04
Casos particulares 03
02

a1

o

[ Cons _Calel M Cons Refig (I Cons_ACS_]

+ Oculta

15



¢Que es?

¢Que soluciona?

¢ Coémo se califica?

¢En que se basa?

¢Programa?
1.Generales
2.Cerramientos
3.Sistemas
4.Resultados
5.Andlisis
6.Impresion
7.Utilidades

¢ Validacion?

Ejemplo Unifamiliar

Ejemplo Bloque

Casos particulares

¢Que es?

¢Que soluciona?

¢ Coémo se califica?

¢En que se basa?

¢Programa?
1.Generales
2.Cerramientos
3.Sistemas
4.Resultados
5.Anélisis
6.Impresion
7.Utilidades

¢ Validacion?

Ejemplo Unifamiliar

Ejemplo Bloque

Casos particulares

Sector Residencial

Ejemplo
Unifamiliar

Titulaautor | Glabales | Localidad | Techos+Suelos | Muras | Hueces | Equipes | Resuttados Analisis Emisiones | Temp |

Ejemplo 1.

Detalle de emisiones

[Detalle emizfones | mejoras demanda | Mejoras sistema |

Tipo detalle
© Total

# Por Grupos

[ 2,14 Opacos
69 Semitransp.
[ 4,14 Vertiacin

W 0,12 Fuentes T

@ Detalle Cen_Opacos

Emisiones Refrigeracién 3,1 kgC02/m2. Total

@ Detalle Huecas

Emisiones Totales 15,0 kgC02/m2. Total

Emisiones por servicio 15,0 kgC02/m2. Total

7,09 Caiet, M 305 Refriy, (482805 )

B 24 Opacos
I 1,21 Semitransp.
[ 4,33 vertilacisn
I 0,12 Puertes T.
11,85 Carga internal
[ 4,52 ACS

@ For orientaciones

[ 049 Opacos
I 0,52 Semitransh
[ 02 Ventiscin
I 001 Pueries T.
11,25 Carga internia

Sector Residencial

Ejemplo
Unifamiliar

Ejemplo 1.

Analisis de demanda

Titulo/Autor | Globales | Localidad | Techos+Suelos | Muras | Huecos | Equipos | Resultados  Andlisis Emisiones | Temp |

Detalle emisiones |Fiajoras derianda | Mejo

C11.2

Aislamiento

ras sistema |

+lcm )

+Z om aislamiento

+3 cm aislamiento

+4 cm aislamiento

Cc11.2(C13.2)
c10.9(C12.9)
C11.9(C13.9)

Cubiertas+Muros+Suelos C10.8(C12.8)

Huecos

5.6 Wim2iC

C11.0(C13.0)
C10.,6(C12.6)
C11.9(C13.9)
C10.5(C12.5)

3.3 Wim2eC

C10.9(C12.9)
C10,4(C12.4)
C12.0(C14.0)
C10.3(C12.3)

2.5 \Wim2tc

C10.9(C12.9)
c10.2(C12.2)
C12.0(C14.0)
B96(C11.6)

1.8 Wim2iC

C10.9 (C12.9)

C11.2(C13.2)

C141(C16.1)
075

c11.2(C13.2)
C11.7(C137)
06

C11.2(C13.2)
C11.0(C13.0)
0.45

C11.2(C132)
clo1(ciz
030

U Cirstal + U Marco|
FS Cristal

Reduccion superficie

C11.4(C13.4)

-5%

c123(C143)

-10%

C12.8(C148)

-18%

C13.3(C153)

-20%

Muros|

Reduccion renovacion air

C11.1(C13.1)
C11.1 (C13.1)

e
-5%

C11.0(C13.0)
C11.0(C13.0)

-10%

C10.9(C12.9)
C10.9(C12.9)

-15%

C10.8(C12.8)
C10.8(C12.8)

-20%

C11.1(C13.1)

C10.9 (C12.9)

C10.7(C12.7)

C10.5(C12.5)

26/08/2011
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Sector Residencial Ejemplo 1.

Ejemplo

Unifamiliar Andlisis de los sistemas

¢Que es?

¢Que soluciona?

Titulo/Autor | Globales | Localidad | Techos+Suelos | Muros | Hueeos | Equipos | Resultados |

¢Cémo se califica?
Detalle emisiones | Mejorss demands Meioras sistema |
¢En que se basa?

¢Programa? C 10=9

Calefaccion

1.Generales o medio estacional 0% 86% 50% 96%
2.Cerramientos Gas Natural B 96 (C11.6) B95(C11.5) B93(C11.3) B9.2(C11.2)
3.Sistemas Gasdlen C C 10,6 (C12.6) C10.4(C12.4) C10.3(C12.3) C10.1(C12.1)
GLP
4 Resultados GLP C10.1 (C12.1) C9,9(C11.9) B9.8(C11.8) B 9.6 (C11.6)
- COP medio estacional 2 2.33 2.68 3
5.Analisis Electicidad C10.3(C12.3) B33 (C11.9) B 45 (C11.5) B9.2(C11.2)
6.Impresion
7 Utilidades Refrigeracién
N EER medio estacional 2 233 266 3
¢ Validacion? Electricidac C 105 (C12.5) C10.3 (C12.3) c10.1(C12.1) C9.9(C11.9)
Ejemplo Unifamiliar
il Calefaccion + Refrigeracion
JemploBloque COP- EER medio estacional 2 233 2,66 3
Casos particulares Electricidad C10.0 (C12.0) B9.2(C11.2) B87(C10.7) B8.3(C10.3)
ACS
B 0 medio estacional 80% 85% 90% 95%
Gas Natural B8.0(C10.0) B7.8(59.6) B7.7(B97) B77(B9.7)
COP medio estacionsl 2 233 266 3
Electicidacl B85 (C10,5) B 8.1 (C10,1) B7.9(B99) B7.7(B9.7)
Eend o medio estacinnal 100%
(Eifzctn d (1 Electricidad €109 (C12.9)

Futuro Incierto

Cerlificacion Energélica de Edificios
Procedimientos Indicador kgCO2i'

A

Certificadores

Control

Usuarios
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