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Directiva 2002/91 (16/12/2002)

- Cédigo técnico de la edificacion (CTE-HE). RD 314/2006 (17/3/2006)

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE), (CTE-HE2). RD /2007 (29/7/2007)

- Real decreto de Certificacion Energética de Edificios de
Nueva Construccion (CEE). RD 47/2007 (19/1/2007)

- Real decreto de Certificacion Energética
de Edificios Existentes. (Futuro)




Reducir la produccion de CO,
y el consumo energético de nuestros edificios
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Reducir la demanda de energia (calefaccion y refrigeracion)
de los ed|f|C|os un 25% (CTE-HE1)

Aumentar la calidad aire en los edificios, realizar estimaciones de
consumo energetlco € |mplementar mspecuones (CTE-HE2)

Facmtar aI usuario flnal la p05|b|I|dad de dlscernlr su calidad
energetlca (CEE), y aconsejar p03|bles mejoras

@ Certificacion eficiencia energética.

Proceso por el que se obtiene una calificacion
energética del edificio + instalaciones

VIS L H H%& !

$ 8! [ e
%(1)$ ! N#S
8 $ Mas ‘
|
| # £l
#%& ! D . ” .
B | . ricon deindice £8
F Calificacion Energética
(€€ C)
Menos
I R e o o S S
JUSE)-# LK bbb
R e a——
B HBO # +++ii):+123)* . Se expresa el consumo
*H# B # L o) 4 o de energla y Ias
sl o | emisiones de CO,




Demanda de
Calefaccion y
Refrigeracion

Rendimiento # 0ol #
In,stal_amlones &It |
Térmicas

Requisitos
minimos

Contribucion "% %
Solar , ,
Minima

] H H##

Certificacion

CEE)

>7 % 1$$ !# #%&!S$ '%(!

# = #(8 # 3!

- Certificado suscrito por @lroyectista del edificio o
del proyecto parciale sus instalaciones térmicas.
- Incorporado al proyectde ejecucion
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- Certificado suscrito por ldireccion facultativa

- Presentapor el promotor o propietario al 6rgano
competente de la Comunidad Autonoma (Registro)
-Se incorporara al Libro del edificio
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- Verifica con la realidad la certificacion del edificio terminado
- La realiza una Entidad de Control Acreditada o Técnicos
independientes acreditados
- Puede hacer modificar la calificacién obtenida
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El tipo y metodologia del control externo depende de la

Comunidad Autonoma
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Producir una clasificacion de edificios + instalaciones (aplicada en 2006)
en funcién de su eficiencia energética tal como :
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Edificios + Instalaciones construidos
A partir 2006 Antes del 2006

Categoria A Excepcional Excepcional
Categoria B 5% Excepcional
Categoria C 35% Excepcional
Categoria D 55% Menor( 10%)
Categoria E 5% Mayor ( 40%)
Categoria F 0% 40%
Categoria G 0% 10%
Cumple CTE

Que el ahorro energético sea proporcionalmente el mismo al cambiar de letra

Este reparto promovera un interés en alcanzar mejor calificacion, por lo
que se conseguira el objeto global de menor emision de CO,
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sistema 1\ = EmisioneCO,
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Condiciones
Climaticas

Severidad clim atica : Cociente entre la
demanda energética de un edificio cualquiera
en dicha localidad y la correspondiente al
mismo edificio en Madrid

Mar
Mediterrdneo

Islas Canarias
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1,25<SCV A4(Almeria) B4(Sevlla) C4(Toledo)
0,9<SCV @B6F A3 (Cadiz) B3(Valencia) C3(Granada) D3(Madrid)

ABCD @ABE| C2(Barcelona, D2(Zamora)

ABCD Cil(Bilbao) D1(Vitoria) E1(Burgos)

Severidad SCl 03 0,3<SCl @ABC ABCD @ABEF ABEFD @B? >B?D
climatica Severidad climatica de invierno SCI
de verano SCV

(unio, Juli (Enero, Febrero y Diciembre)
unio, Julio,

Agosto, Septiembre)
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Uso Son funcion de los Cocientes Operacionales y Funcionales (COF) :
- Diferentes usos horarios del edificio
- Diferentes cantidades de carga interna (luces, ocupantes, maquinas)
- Diferentes temperaturas de confort y horarios de funcionamiento

Clasificacion LIDER y CALENER_VYP:
Residencial
Vivienda unifamiliar Clasificacion para CALENER_GT:
Vivienda en bloque
Terciario _ Oficinas
Intensidad baja 182hh Destinado a la ensefianza
« 16h Hospitales, clinicas y ambulatorios
“ 24h Hoteles y Restaurantes
Intensidad media 8h Comercio
) 12h Otros
16h
“ 24h
Intensidad alta 8h
“ 12h
“ 16h
“ 24h
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Sistema
Instalaciones

Los sistemas por sus componentes y sus interconexiones

Los equipos por :
- Potencia y rendimiento nominal
- Variacién en funcién de carga parcial
- Variacién en funcién condiciones operacion
- Tipo de energia final utilizada
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EdiﬁCiOTUS(.H - Demapda} Calor o frio (kwWh)
Zona climatica = Energia final

Instalaciones y —, Consumo ———> Kg 6 m® Combustible s
su rendimiento  Energia final (6 KWh térmicos) (kwh) EIectncg
~—

o

Para cada tipo de energia final (kWht6 kWh e)

Coeficient Cosficiepte de paso
Consumo
. Produccién
E
nergia de CO2
primaria Ka/af
(kWh/afio) (kg/afio)
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%Coef paso DeLndﬁCSCoef paso

hCaIefaccid A.C.S.

Coef_paso a Coef_paso a

tep energia primaria

Demand@efrigeratﬁn

kwh energia primaria

@ =% HS #* #H#% 0'% * %
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IGIobaI = ICalefaccicfn + IA.C.S. [ o Refrigeran

Refrigera®n

Coef_paso a
g CO2

E.Térmica Gas natural 0,087 tep /MWht 1,011 kWh/kWht 204 g CO2/kwht
E.Témica Gasoleo-C 0,093 tep /MWht 1,081 kWh/kWht 287 g CO2/kwht
E.Témica GLP 0,093 tep /MWht 1,081 kWh/kWht 244 g CO2/kWht
E.Térmica Carbén (doméstico) 0,087 tep /MWht 1 kWh/kWht 347 g CO2/kWht
E.Témica Biomasa neutro (0) neutro (0) neutro (0)
E.Témica Biocarburantes neutro (0) neutro (0) neutro (0)
E.Témica Solar térmica 0 0 o

SA=[00EWl Convencional penisula 0,224 tep /MWhe 2,603 kWh/kWhe

649 g CO2/kWhe

SA=EEl Convencional insular 0,288 tep /MWhe 3,347 kWh/kWhe 981 g CO2/kWhe
F=USN  Solar fotovoltaica 0 0 o

== Horas valle penisu|ar 0,174 tep /MWhe 2,022 kWh/kWhe 517 g CO2/kWhe
E.Eléctrica Horas valle insular 0,288 tep /MWhe 3,347 kWh/kWhe 981 g CO2/kWhe
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CEE

Globales:

Emisiones globales (kg CO,/m?)

Consumo energia primaria global (kwh/m?)

Parciales:

Demanda Calefaccion (kwWh/m?)
Demanda Refrigeracion (kWh/m?)

Emisiones Calefaccion (kg CO,/m?)
Emisiones Refrigeracion (kg CO,/m?)
Emisiones A.C.S. (kg CO,/m?)

Sirve para calificar

Consumo Energia Primaria Calefaccion (kwh/m?)
Consumo Energia Primaria Refrigeraciéon (kWh/m?)
Consumo Energia Primaria A.C.S. (kWh/m?)

Explica las razones de una
buena o mala calificacion

Coef_ paso
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Normalizar significa comparar su consumo o producdn de CO, con
valores medios de otros edificios de “similares cacteristicas”

Uso
Vivienda Unifamiliar | * #

Residencial 4 Vivienda en bloque $ # #$ %$

\
Oficinas
Destinado a la ensefianza $ | H#* (

. Y . ) .
Hospitales, clinicas y ambulatorios

Hoteles y Restaurantes $ %# $ # %
Comercio

Otros l
’

-

Se comparan con un edificio de referencia ficticio

rCEE Sector Terciario
#$ ! $ %! "HH#% &!5 7
Coincide con el Indice de Eficiencia Energética IEE.

| Edificio Objeto y Edificio Referencia:
C = |EE = objeto

I referencia Nuestro Edificio

Edificio referencia LIDER
Con rendimientos “medios”
de instalaciones

Escala de calificacion energética:

Categoria A C<0,4
Categoria B 0,4 C<0,65
G > Categoria C 0,65C<1
Categoria D 1C<1,3
! Categoria E 1,3C<1,6
i e o Categoria F 1,6 C<2
Categoria G 2C




#$ # * %
*H# | " #
Demanda Demanda Demanda De da Demanda Demanda
Localidad Calefaccion Refrigeracion bruta A.C.S. ocalidad alefa Refrigera bruta A
kWh/m2 kWh/m2 KWh/m2
Albacete Lugo 89,5 0,0 18,5
Alicante 23,0 24,2 16,8 Madrid (D3) 64,4 15,7 17,7
Almeria (A4) 19,8 27,7 16,6 Malaga 24,2 23,3 16,7
Avila 101,0 0,0 18,7 Melilla 17,5 20,9 16,7
Badajoz 41,6 25,1 17,2 Murcia 33,0 18,5 17,1
Barcelona (C2)| 43,4 12,1 17,4 Orense 66,1 9,1 17,7
Bilbao (C1) 61,9 0,0 17,8 Oviedo 73,1 0,0 18,1
Burgos (E1) 113,1 0,0 18,8 Palencia 90,0 0,0 18,4
Caceres 48,4 27,8 17,3 Mallorca 25,1 2318 16,9
Cadiz (A3) 17,2 214 16,7 Pamplona 85,3 0,0 18,2
Castell6n 35,5 19,4 17,1 Pontevedra 41,2 0,0 17,5
Ceuta 31,2 8,4 17,2 Salamanca 91,1 4,5 18,4
Ciudad Real 66,4 18,9 17,8 San Sebastian| 71,4 0,0 18,0
Cérdoba 38,3 32,2 16,9 Santander b3 0,0 17,8
Cuenca 89,3 8,3 18,2 Tenerife 9,3 22,7 16,1
Gerona 63,7 9,8 17,7 Segovia 96,4 6,2 18,3
Granada (C3) 55,9 17,7 16,7 Sevilla (B4) 27,9 33,4 16,7
Guadalajara 74,8 11,4 17,9 Soria 105,4 0,0 18,7
Huelva 215 26,4 16,7 Tarragona 36,0 24,3 17,0
Huesca 74,6 11,7 17,9 Teruel 94,4 4,6 18,4
Jaén 39,9 31,8 16,7 Toledo (C4) 58,4 27,2 17,4
La Corufa 46,6 0,0 17,8 Valencia (B3) 35,5 18,7 17,1
Las Palmas 9,3 16,4 16,2 Valladolid 89,7 6,9 18,2
Leodn 95,7 0,0 18,6 Vitoria (D1) 97,0 0,0 18,5
Lérida 62,3 18,3 17,7 Zamora (D2) 83,1 7.8 18,1
Logrofio 70,8 9,0 17,9 Zaragoza 60,6 16,9 17,6
#$ # 8
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Demanda Demanda Demanda De d Dema Demanda
Localidad Calefaccion Refrigeracion bruta A.C.S. ocalidad alefaccid Refrigera bruta A
kwh/m2 kwh/m2 kWh/m2
Albacete 49,1 9,7 13,1 Lugo 60,2 0,0 135
Alicante 13,2 16,7 12,3 Madrid (D3) 43,2 10,8 13,0
Almeria (A4) 10,8 19,1 12,1 Malaga 13,4 16,1 12,3
Avila 69,5 0,0 13,7 Melilla 9,3 14,2 12,2
Badajoz 27,4 17,1 12,6 Murcia 19,8 12,5 12,5
Barcelona (C2) 28,3 8,0 12,8 Orense 43,2 57 13,0
Bilbao (C1) 40,0 0,0 13,0 Oviedo 48,3 0,0 13,3
Burgos (E1) 77,1 0,0 13,8 Palencia 61,2 0,0 13,5
Caceres 32,1 19,0 12,7 Mallorca 14,4 15,9 12,4
Cadiz (A3) 9,0 14,6 12,3 Pamplona 57,5 0,0 13,3
Castellén 21,4 13,1 12,5 Pontevedra 26,5 0,0 12,9
Ceuta 18,3 5,7 12,6 Salamanca 62,3 2,7 13,5
Ciudad Real 45,0 13,2 13,0 San Sebastian 46,9 0,0 13,2
Coérdoba 23,5 22,4 12,4 Santander 33,0 0,0 13,0
Cuenca 60,9 5,6 13,3 Tenerife &85 15,6 11,8
Gerona 42,4 6,4 13,0 Segovia 65,7 4,2 13,5
Granada (C3) 37,4 12,5 12,9 Sevilla (B4) 16,6 234 12,3
Guadalajara 50,4 7,8 13,1 Soria 72,1 0,0 13,7
Huelva 12,6 18,3 12,3 Tarragona 21,8 16,4 12,4
Huesca 50,6 7.9 13,1 Teruel 64,5 2,8 13,5
Jaén 26,2 22,3 12,3 Toledo (C4) 39,0 18,9 12,8
La Corufa 30,0 0,0 13,0 Valencia (B3) 21,3 12,6 12,5
Las Palmas 3,5 11,1 11,8 Valladolid 60,6 4,5 13,3
Ledn 65,5 0,0 13,6 Vitoria (D1) 65,4 0,0 13,5
Lérida 42,0 12,4 13,0 Zamora (D2) 56,3 5,3 13,3
Logrofio 47,4 5,9 13,2 Zaragoza 40,6 11,4 12,9
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E Sector Residencial

*HE # S HH H

rense. < Burgos

“Palencia

“Valladolid

ZONA Il

Tabla 2.1 (HE4)

ZONA Il

ZONA IV

CONSUMO ACS APORTACION SOLAR (%) CON COMBUSTIBLE FOSIL
(dia a ) ZONA | ZONAIl [ ZONAII | ZONAIV

50 5.000 30 30 50 60 70

100- f 5.000 6.000 30 30 55 65 70

Demand%csneta = Demand%cs‘bruta T A 6.000 7.000 30 35 61 70 70

100 7.000 8.000 30 45 63 70 70

8.000 9.000 30 52 65 70 70

9.000 | 10.000 30 55 70 70 70

10.000 | 12,500 30 65 70 70 70

12.500 | 15.000 30 70 70 70 70

. B e 15.000 | 17.500 35 70 70 70 70

se ! o 17500 | 20.000 45 70 70 70 70

pa— e e Mas de | 20,000 52 70 70 70 70

famagons

natl e -y

Casteion
Paima de
atendia ZonalV Wallorcs
v

30

50

Tabla 2.3 (HE4)

60

ceuta
ZonaV

Las Paimas de,
Gran Canaria

Santa Cuz de
Tenerite =g

welila

o

Tabla 2.2 (HE4)

’ ' CONSUMO ACS O N ELECTRICIDAD EFE! U
5 60°C) ZONAIl_| ZONAIIl | ZONAIV_| ZONAV

o Zonat 1.000 0 0 70 70 70

B zonan 1.000 2.000 0 70 70 70

= Zore [2.000 3.000 0 70 70 70

W Zonev 3.000 4.000 1 70 70 70

4.000 5.000 58 70 70 70 70

5.000 6.000 62 70 70 70 70

Mas de | 6.000 70 70 70 70 70

Cl = IEE R50/10 - 1+ 06
2(R50/10 3 1)

Indice de calibracion energética frente a % superficie:

#! $ %! "#H#% &!5  J7(

100 -

90 - K

80 -
70 -
60 -

50
40
30

% Superficie util

20
10
0 ; ;

C1: Indice de calibracion energética

15
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Opcidn simplificada

Se trata de elegir una solucion dada (extremadamente simpl

OCién ge eral consuma= D;:m—anda

afio sistema

Uso del ordenador en base a dos programas:

Simulacién = uso ordenador

- CALENER VYP
Sector Residencial y Pequefio Terciario

- GRAN CALENER
Cualquier tipo de edificio

@ Opcién simplificada (Clase D) Unifamiliares
LV # %!
Zona climatica -
A3,A4,B4,C3,C4 |EE Calefaccion

IEE Demanda Cal.

A IEE Sist.Cal.
B
© =W IEE Demanda Ref.
|EE Sist.Ref.
IEEA.C.S.
Calefaccion .
Lo G.N. 0,93 (*** Todos 0,93 (***
Caldera mural individual Tiauido/GLP ) 0.87 () )
‘ Caldera individual mixta G.N. 0,87 (*)
sin acumulacion Liquido/GLP
n Caldera individual mixta G.N. 0,93 (***) Todos 0,93 ()
& con acumulacién Liquido/GLP 0,87 (*)
Bomba Calor Divididos Electr. COP 2,2 (F) | COP 1,8 (Tod)| COP 2,8 (D) | COP 2,2 (F)
Bomba Calor Compactos Electr. COP 2,2 (F) | COP 1,8 (Tod)| COP 2,8(C)| COP 22 (F)
Bomba Calor Conducto Electr. COP 2,2 (D) COP 1,8(F) | COP 2,8 (B) | COP 2,2 (D)
Efecto Joule Electr.
Refrigeracion
Bomba Calor Divididos Electr. Todos EER 2,6 (D) Todos EER 3,1 (A)
Bomba Calor Compactos Electr. Todos EER 2,6 (C) Todos EER 3,1 (A)
Bomba Calor Conductc Electr. Todos EER 26 (A) Todos
A.CS.
Caldera sin acumulacién G.N. Todos Todos Todos Todos
Caldera con acumulacién G.N. Todos Todos Todos Todos
Efecto Joule Electr. Todos Todos Todos Todos
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Zona climatica
D1, E1 IEE Calefaccion

|EE Refrigeracion

IEE Demanda Cal.
|EE Sist.Cal.

IEE Demanda Ref.
|EE Sist.Ref.
IEEA.C.S.

Calefaccion ' #

@ Opcion simplificada (Clase D) En bloque

' # "%l

G.N. Todos

Caldera mural individual

Liquido/GLP 0,87 (**)

Caldera individual mixta G.N. 0,87 (**)

sin acumulacion Liquido/GLP

Caldera individual mixta G.N. Todos

con acumulacion Liquido/GLP 0,87 (**)

G.N. Todos

Caldera centralizada

Liquido/GLP 0,93 (***)

Caldera centralizada mixta G.N. <0,93 (<***)

con acumulacién Liquido/GLP 0,87 (**)

Bomba Calor Divididos Electr. COP 1,8 (Tod) [ COP 2,8 (D)

Bomba Calor Compactos Electr. COP 1,8 (Tod) | COP 2,8 (C)

Bomba Calor Conducto Electr. COP 18 (F)

COP 2.8 (B)

Efecto Joule Electr.

Refrigeracion

Bomba Calor Divididos Electr.

Bomba Calor Compactos Electr.

Bomba Calor Conducto Electr.

ACS.

Caldera sin acumulacién G.N. Todos

Todos

Caldera con acumulacién G.N. Todos

Todos

G.N. Todos

Todos

Caldera centralizada mixts,

Liquido/GLP Todos

Todos

Efecto Joule Electr. Todos

Todos

Bases de datos

Simulacion L
Climaticas ——>

Edificio

carga parcial

Patrones de uso

Refrigeracion y A.C.S.

Motor de calculo ——> Esto2

[

ANo sintético

Prestaciones componentes

——> Particulares

——>  Standard
(tipo edificio)

Se simula el edificio con sus instalaciones y se estima la
demanda, consumo y produccion de,@® Calefaccion,

Se califica

Se opera igualmente con el edificio de referencia (LIDER)
le asigna rendimientos medios a las instalaciones
Se califica
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0, |

5.~ Calener VYP - oficinas_vry
k) =1 = =3 > 8h ? oIE
Nuevo Abit Guardsr gl lesciociio B oo o ciema  C.Cali AT Asns LIDER

opecto | *$ 1 Gl'H#GH#
# i3 Demandas ACS
1 23 Unidades Teminales
=23 Equipos

-8 Caldera eléctrica o de combustible

Bl E0_Calders-ACS Convencions-Defecto
8 Unidad esterior en supansion diecta
E0_FD_UnidadE steriorDefecto

*E1*F G GH# "% =# "HS% !

*P X Gl G# "%!#$!

Sistema de dimatizacion unizona
Siskema de calefaccidn multizona par agua

o %VESJLEDW Sistema de climatizacién multizona por expansin directa
@ PO1_EN2 Siskema de dimatizacian mulkizona por conduckos
@ PO1_E03 Sistema de agua caliente sanitaria
@ P0O1_E04 Siskema mixto de calefaccién v agua caliente sanitaria
[ P1_E0S Sistema de climatizacidn multizona por expansién directs 2
)= Factores de Coneccidn Sistema de dimatizacion multizona por conduckos 2

*$ U G#'%

Cetlificacion Energética de Edificios Edificio Edificic
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia
<B.3 A

£.3-11.0 B
11,0-17.9 C

17,3281 D
281 E
| 4
IS
Demanda calefaccién kWh/m? B 31 B 10,1
Demanda refrigeracidn kWhfm# B184 B 20.7
Emisiches CO2 calefaccion kgCO2/m? c73 B32
Emisiches CO2 refrigeracion kgCO2/m? c71 B5:2

Emisiches CO2 ACS kgCO2/m? c17 D19




P $
Demandas {(kWh/m2) | Edificio Objeto | Edificio Referencia |
Demanda en Calefaccidn 8,1 10,1
Demanda en Refrigeracion 18,4 20,7
Consumos {(kWh/m2) | Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumo Energia Primaria en Calefaccion 28,8 14,7
Consumo Energia Primaria en Refrigeracidn 28,4 21,1
Consuma Energia Primaria en ACS 8,3 5,0
Consumo Energia Primaria Total 65,5 43,8
Consumos (kWh/m2}) Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumo Energia Final en Calefaccién 15,5 11,7
Consumo Energia Final en Refrigeracidn 10,2 8,0
Consumo Energia Final en ACS 8,3 6,8
Consumo Energia Final Total 34,7 26,4
Emisiones (kgCD2/m2) | Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones de COZ2 en Calefaccidn 7,3 3,2
Emisiones de COZ en Refrigeracion 71 5,2
Emisiones de COZ en ACS 1,7 1,9
Emisiones de COZ Tatal 16,1 10,3

[

Edificio Edificio Misma forma y tamafio
objeto Referencia Misma zonificacién interior
(EIEE CUE, Mismo uso de cada zona
Mismos obstaculos remotos

Motor de calculo contrastado ——> DOE2
Bases de datos

Climéaticas =——> Afio sintético

Prestaciones componentes
carga parcial —> DOE2

Patrones de uso =——> Standard (tipo edificio)
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Calen

Datos de entrada (geométricos)

[

Calener GT

Datos de entrada (sistemas primarios AGUA)
Ejemplo_Oficinas.pd2 - CALENER-GT

Archivo  Editar Ver Herramientas Ayuda

D &7 =i
Componentes Geometria Subsist. primarios  Subsist. secundarios

=lxl | Esquemsa de Principios | Tabla de Propiedades |

Ei Provyecko "~
=2 Bombas

Bomba CAF
Bomba CAC
Bomba CCD
=22 Circuitos hidréulicos
=) Cireuito Agua Fria
= Enfriadara
i Bomba CAF
=3 Subsistemas sec,
% sistema Caudal ¥
(21 Zonas
= O Circuito Agus Caliente
=gl Caldera
i Bomba CAC
=3 Subsistemas sec,
% sistema Caudal ¥

Zona ESTE
Zona MORTE
Zona OESTE
(=] Zona INTERICR

=1-(8) Cirewito ACS

@ Calderaacs

(23 Subsistemas sec,

(L1 Zonas
= O Circuito Agua Condensac

&
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CEE

Calener GT

Datos de entrada (sistemas secundarios AIRE)

CEE

Calener GT

Datos de salida (CALIFICACION)
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CEE

Calener GT

Datos de salida (CALIFICACION)

CEE

Calener GT

Datos de salida (CALIFICACION)
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CEE
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