Fernando Brito Santiago de Compostela 21 de Mayo de 2008

— 3 Julho 2006 * Inicio da aplicagéo dos novos regulamentos
{(RCCT= e RSECE)

—— 1 Julho 2007 * Inicio da aplica¢fo do SCE a novos grandes
edificios (> 1000 m?) que pegam licenga ou
autoriza¢ao de construcéo apos esta data

1 Julho 2008 = Inicio da aplicacdo do SCE a novos pequencs
edificios (< 1000 m) que pegam licenga ou
autoriza¢do de construcao apos esta data

Santiago de Compostela

—— 1 Janeiro 2009 * Inicio da aplicacéo do SCE a todos 0s
] restantes edificios, incluindo os existentes
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Novos Edificios

Todos os
pequenos sem
sistemas de
climatizagcao

ou P £25 Kw

Todos Pequenos
Areas
< 500/1000 m?

P >25 Kw

; Grandes:
Areas>500/1000m 2

Santiago de Compostela

todos os edificios

Regulamentos aplicaveis

RCCTE
envolvente

RSECE
sistemas

RSECE

Requisitos

Energéticos

Energéticos
e
Qualidade do ar

Energéticos
e
Qualidade do ar
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Edificios de Servigos
Existentes

Santiago de Compostela

Servicos / Pequenos:
Areas< 500/1000m?

Servicos Grandes :
Areas>500/1000m?

Procedimentos

Auditoria Qualidade Ar
Interior

Auditoria Energética*
Auditoria Qualidade Ar

Interior *

Requisitos

Sem requisitos
energéticos
Concentracdo maxima
admissivel

IEE<IEE ref
Concentragdo maxima
admissivel
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Santiago de Compostela

» Verificagéo dos requisitos - RCCTE

sCaracteristicas da envolvente
» Coeficientes Transmissao térmica Umax
» Pontes térmicas

» Factor solar
* Limites das necessidades energéticas

(aquecimento, arrefecimento, AQS, Energia

Primaria)

* Colectores solares térmicos obrigatérios

(sempre que haja a exposicao solar adequada;

* 0,6 ren/h renovagdes de ar por hora

Fernando Brito
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Santiago de Compostela

Verificac&o dos requisitos - RSECE
» Caracteristicas da envolvente
* Limite de poténcia a instalar
* Eficiéncia sistemas energéticos

* Recurso a sistemas de climatizagao que utilizem FER, a
menos que seja demonstrada a sua néo viabilidade
economica (PRI > 8 anos)

* Plano manutencéao obrigatoério

* Limites de consumo de energia (IEE- Indicador de EE,
kgep/m2.ano)

* Inspeccdes periddicas a equipamentos de AVAC

* Auditorias periddicas aos consumos energéticos e a QAI
» Caudais de ar novo

» Concentragao de poluentes

| Lo
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Santiago de Compostela

Fases de Aplicacéao

O RCCTE/RSECE aplica-se em fase de projecto bem com o0 ao
edificio construido e durante a sua utilizagdo corr  ente,
segundo metodologias que variam com a tipologia dos

edificios:

1. Na obtencéo de licenca ou autorizacdo de
construcdo — analise do projecto

2. Na obtencéo de licenca ou autorizacao de utilizag  ao
— analise do que foi construido

3. No final de trés anos de utilizacdo (mais de 1000 m2)
- Confirmar o real com a simulacdo  (s6 RSECE)

| Lo
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Santiago de Compostela

Auditorias Periddicas
aos Edificios Existentes

Os edificios de servicos ficam sujeitos a auditorias energéticas (s6
grandes edificios) e da QAI (todos) durante o seuf  uncionamento
normal:

— 12 auditoria ENERGETICA ao fim de 3 anos de utilizag@o* do edificio
— objectivo : confirmar que o desempenho energético efectivo
previsto, conforme simulacéo detalhada no pedido de licenca de
construcéo, corresponde a realidade —  necessidade de reposicéo
dos niveis Iegalmente previstos de consumo caso con trario — passa
ao regime de “Edificio Existente” depois desta audit oria.

— Auditorias  ENERGETICAS subsequentes de 6 em 6 anos  — objectivo :

confirmar que o desempenho energético do edificio ¢ ontinua abaixo
dos niveis maximos permitidos pelo RSECE — caso cont  réario,
obrigatdrio fazer Plano de Reabilitagdo Energética e |mplementagao
de todas as medidas com viabilidade econémica;

— Em todas as auditorias ENERGETICAS - objectivo : verificar o

cumprimento do Plano de Manutencé&o (e inspecgéo as caldeiras e
sistemas de ar-condicionado).

I T4
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Santiago de Compostela

Auditorias Periodicas
aos Edificios Existentes (cont.)

Todos os edificios de servigos existentes , abrangidos pelo RSECE,
grandes ou pequenos , ficam sujeitos a auditorias QAI, apos a
atribuicdo da licenga de utilizagao:

— de dois em dois anos : edificios ou locais que funcionem
como estabelecimentos de ensino ou de qualquer tipo de
formacao, desportivos e centros de lazer, creches,
infantarios ou instituicdes e estabelecimentos para
permanéncia de criangas, centros de idosos, lares e
equiparados, hospitais, clinicas e similares;

— de trés em trés anos no caso de edificios ou locais que
alber-guem actividades comerciais, de servicos, de
turismo, de transportes, de actividades culturais,
escritdrios e similares;

— de seis em seis anos nos restantes casos.
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Santiago de Compostela

Técnicos responsaveis
pela aplicagcdo do RCCTE

* podem responsabilizar -se pelos projectos de demonstra ¢ao
do RCCTE a apresentar as entidades licenciadoras:

— Eng.° Especialista em Eng. 2 de Climatiza ¢ao;

— Eng.° ou Eng. ° Técnico Mecéanico;

— Eng.° Electrot écnico ou Eng. ° Técnico de Energia
e Sistemas de Poténcia;

— Eng.° ou Eng. ° Técnico Civil

— Arquitecto

— Qutros profissionais reconhecidos, na base do
seu CV e experiéncia profissional, pela
respectiva associa ¢ao profissional (OE ou
ANET).

| Lo
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Técnicos responsaveis
pela aplicacao do RSECE

Cantiann da Camnanctala

* podem responsabilizar -se pelos projectos de
Climatiza cao (demonstra cao do RSECE) a apresentar
as entidades licenciadoras:

— Eng.° Especialista em Eng. 2 de Climatiza ¢&o;

— Eng.° ou Eng. ° Técnico Mecanico;

— Eng.° Electrot écnico ou Eng. ° Técnico de Energia
e Sistemas de Poténcia;

— Qutros profissionais reconhecidos, na base do
seu CV e experién -cia profissional, pela respectiva
associa ¢ao profissional (OE ou ANET).
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Procedimentos Legais para Licenciamento

» Para obter licenca ou autorizacao de construcao
— Processo RCCTE/ RSECE assinado pelo
Projectista;
— Declaracéao de Conformidade Regulamentar,
emitida pelo SCE (via Perito Qualificado);
» Para obter licenca ou autorizacao de utilizacdo , no
final da construcgao:

— Declaracao de conformidade do construido
com o projecto e 0 RCCTE/RSECE (assinado
pelo responsavel pela construcao);

— Certificado Energético emitido pelo SCE (via
Perito Qualificado).

Santiago de Compostela

| Lo
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QUEM PODE SER PERITO QUALIFICADO

5 anos de pratica, curso e exame de certificagéo

RCCTE
. Especialista em Eng.2 de climatizacao
. Eng.° ou EngP técnico mecanico ou civil
*  Arquitecto

RSECE - Energia
Especialista em Eng.2 de climatizagao
. Eng.° ou EngP técnico mecéanico ou electrotécnico

Santiago de Compostela
[ ]

RSECE - QAI
. Especialista em Eng.2 de climatizacao
. Eng.° ou EngP técnico mecanico, quimico, ambiente

| o] 14
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Santiago de Compostela

Peritos qualificados — areas de intervencgao

QUEM RECONHECE?

Ordem dos Engenheiros ou Associacao
Profissional respectiva

= nr
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Santiago de Compostela

O que diz o Regulamento:

Todas as instalacbes e equipamentos objecto deste
regulamento devem possuir um Plano de Manutencao
Preventiva (“PMP”) permanentemente actualizado.

A existéncia do “PMP” comprovado pelo SCE é
obrigatdria,

PARA OBTENCAO DE LICENCA DE UTILIZACAO
PARA CERTIFICACAO DE EDIFICIOS EXISTENTES

| io
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Santiago de Compostela

Cada Edificio de Servicos ou Fraccdo Autonoma tera
um técnico responsavel pelo funcionamento.

O técnico seréa responsavel por:

Bom funcionamento dos sistemas energéticos de clima tizagcéo
sua manutencao

qualidade do ar interior

gestédo da respectiva informacao técnica.

A sua identificacdo deve ser colocada em
local acessivel e bem visivel, com caréacter
de permanéncia

| Lo
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Santiago de Compostela

O responsavel pelo cumprimento do PMP

Qualificacdes do Técnico Responsavel pelo
— Funcionamento

Engenheiro ou Engenheiro Técnico mecéanico ou
electrotécnico, reconhecido para essas funcbes pela OE ou
ANET, qualificado com o curso de especializacdo de
qualidade do ar interior e com mais de 3 anos de experiéncia
em manutencéo de sistemas de AVAC de poténcia similar.
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EDIFICIO COM 6 ANOS Com manutencéo
Ar exterior FlltrOS
Conduta A/IR I | Conduta A/l
‘\ -
t —
Baterias
t Areas ocupadas ‘
{

Santiago de Compostela
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Santiago de Compostela

Até a presente data existem

» Cerca de 300 Peritos Qualificados nas diversas

vertentes

Objectivo — 2000 Peritos até Dezembro de 2009

Cerca de 3000 Certificados Energéticos
passados
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Santiago de Compostela

Principal Problema

O s programas de simulacgao a utilizar devem
estar reconhecidos pela norma ASHRAE

Esses programas ndo contém os dados
climatoldgicos de Portugal de forma abrangente

O custo de uma simulacéo (e respectivo
levantamento) de um edificio ou fraccéo é
bastante elevado

Fernando Brito 23 de MAYO de 2008 22

11



Santiago de Compostela

Requisitos inovadores

Fernando Brito 23 de MAYO de 2008 23
Projecto de Climatizacao
Tomadas de Ar Exterior Descargas de cozinhas e refeitérios
Respiradores de esgotos
= Descargas de casas de banho
g Descargas de garagens
2 Descargas do sistema AVAC
S .
8 Devem ser evitadas Proximidades a Torres de
o Arrefecimento
©
o
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[
n
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Santiago de Compostela

Distancias minimas aconselhadas:
Admissao e Extraccao de Ar do Edificio

As saidas de chaminés e de exaustfes devem ficar fo  ra de zonas de
recirculagé@o de ar nas coberturas, evitando situa¢gd  es de readmisséo

do ar poluido no edificio:

>

Vento dominante

As admissdes de ar nunca devem ser situadas, relati  vamente as
exaustdes, na direccdo dos ventos predominantes.

Fernando Brito 23 de MAYO de 2008
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Santiago de Compostela

A velocidade
do ar devera
ser inferior a
0,2 m/s

Velocidade superiores i Desconforto Térmicoiéaﬂ

AN
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Santiago de Compostela

Valores
por defeito

Variagao aceitavel

Onde os requisitos para o

satisfeitos

Planta

Fernando Brito 23 de MAYO de 2008 2

Santiago de Compostela

Garantia da QAI

Em espacos de nao fumadores em que sejam
utilizados materiais de construcao ou de
acabamento ou de revestimento nao
ecologicamente limpos, os sistemas de
renovacao de ar em novas instalagdes de
climatizacao sujeitas aos requisitos do
presente regulamento devem ser concebidos
para poderem fornecer, se necessario,
caudais aumentados em 50%, relativamente a

tabela do anexo VI

Fernando Brito 23 de MAYO de 2008 28

14



Santiago de Compostela

Materiais considerados
“Néao ecologicamente Limpos”
Aglomerados de Madeira
Aglomerados de Corti ¢a de Ligante Fendlico
Tintas de Base Solvente (Esmaltes Alqu idicos )
Colas de Base Solvente
Mastiques de Base Solvente (silicone e base aquosa O.K.)
L& Mineral
Téxteis de Fibra Curta
Amianto ou Respectivos Tecidos ( “ASBESTO”)
Fibrocimento ou Comp ésitos de Amianto
Betumes e Massas de Regulariza ¢do com COV's

A menos que sejam certificadas como ecologicamente limpos por
laboratdrio reconhecido.

Fernando Brito 23 de MAYO de 2008
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Santiago de Compostela

ESPACO PARA MANUTENCAO E

REPARACAO
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Componentes dos Sistemas de Climatizacao
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- Garantia da QAI

Fumadores

Em espacos onde seja permitido fumar
servidos por novas instalagfes de
climatizacao sujeitas aos requisitos do
RSECE os valores da tabela do anexo
VI passam a ser de, pelo menos, 60
m3/(h.ocupante), devendo esses
espacos ser colocados em depressdo
relativamente aos espagos contiguos
onde nédo seja permitido fumar.

Santiago de Compostela

33
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Tipo de Actividade m?3/(h.ocupante) m?3/(h.m?)
Entretenimento
Corredores - 5
Auditérios 30
Palco, estudios 30 -
Cafés, Foyer 65} 35
Piscina: - 10
p |.s ,I : S
o) Ginasios 35
=
(%]
o
Q. N
IS Servigos
(] Gabinetes 35 5
(qﬂ Salas de conferéncias 35 20
oS Salas de assembleias 30 20
o Sala de desenho 30
% Consultérios médicos 35 -
c Salas de recepcao 30 15
8 Salas de computador 30
Elevadores - 15
34
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Santiago de Compostela

O MODELO

Armarios
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IDADE MEDIA DO AR
Entrada de ar livre desde a porta
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IDADE MEDIA DO AR
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TRACAMENTO DE PARTICULAS
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Trajectorias do ar desde a porta aberta
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Pontos de avaliacéo

Verificar a homogeneidade do ar, i.e, verificar se  as renovacgfes
do ar ocorrem de forma equilibrada em toda a sala

P ) 1 N
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Zonas de maior idade do ar,
ie, de maior estagnagao
) 39
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Difusao
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Artigo 14° Requisitos de eficiéncia energética no
projecto de novos sistemas de climatizag&o

- E obrigatdrio o recurso a recuperacéo de energia no ar de
rejeicao, na estacdo de aquecimento, com uma
eficiéncia minima de 50 %, ou recuperacao de calor
equivalente, sempre que a poténcia térmica de rejeicdo
em condi¢cdes de projecto seja superior a 80 kW,
excepto nos casos em que seja demonstrada em
projecto a ndo viabilidade econdémica da sua instalacéo,
segundo a metodologia definida no presente
Regulamento.

Santiago de Compostela
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Componentes dos Sistemas de Climatizacao

-

Santiago de Compostela

= 2
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Componentes dos Sistemas de Climatizacéo

Santiago de Compostela

ETA3e ETA4
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Artigo 14° Requisitos de eficiéncia energética no
projecto de novos sistemas de climatizagéo

10 - Nos sistemas de climatizacéo do tipo «tudo ar», com
um caudal de ar de insuflacao superior a 10 000 m3/h, é
obrigatdria a instalacao de dispositivos que permitam o
arrefecimento dos locais apenas com ar exterior quando
a temperatura ou a entalpia do ar exterior forem
inferiores a do ar de retorno, excepto nos casos em que
seja demonstrada a néo viabilidade econémica da sua
instalacdo, segundo a metodologia definida no presente
Regulamento.

Santiago de Compostela
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Componentes dos Sistemas de Climatizacéo
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